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La divulgacion en Colombia de la nanociencia
y la nanotecnologia en tiempos de cambio

A. CamacHo B.,* C. A. Duqute**
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El estado colombiano, a través del Programa Na-
cional de Cienciay Tecnologia 'y del Programa Na-
cional de Ciencia y Prospectiva, ha dado impulso
tanto a la nanociencia como a la nanotecnologia
en materia de divulgacion e investigacion. Para el
presente afio el gobierno destiné una inversion
en ciencia y tecnologia de 223 miles de millo-
nes, empleados en los diferentes Departamentos
del Estado, tanto para actividades de divulgacidon
como de investigacidn, sin discriminar los mon-
tos para nanociencia y nanotecnologia, atn inci-
pientes en nuestro pais. [1]

Dentro de las instituciones educativas que
han trabajado en la divulgacién de la nanocien-
cia y la nanotecnologia se encuentran las univer-
sidades publicas como la Universidad Nacional
de Colombia con sus facultades de Ciencias, In-
genieria y Medicina, la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, la Universidad del Valle
con el Instituto de Ciencia, Innovacién y Gestién
del Conocimiento y la Universidad de Antioquia,
entre otras.

Asimismo, las instituciones privadas tam-
bién han dado su aporte a la divulgacién; entre
ellas se encuentran la Universidad de los Andes,
en donde se ha establecido un curso basico de
caracter informativo, ademas de cursos especia-
lizados de posgrado en nanoelectrdnica; la Pon-
tificia Universidad Javeriana, cuyo trabajo de
investigaciéon se basa en nanomedicina; la Uni-
versidad Santo Tomads, que en su linea IEEE ha
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identificado la nanotecnologia como un area de
interés, ofreciendo eventos internacionales en
biosensores; la Universidad el Bosque con inves-
tigaciones sobre el tratamiento contra el cancer;
la Universidad del Rosario, que ofrece conferen-
cias y seminarios para su comunidad educativa,
asf como proyectos de investigacién en algunas
de sus areas de formacion.

Entre las organizaciones que propenden por
el desarrollo y difusion de la ciencia y la tecno-
logia en Colombia y que se han interesado por
el tema se encuentran la Asociacién Colombia-
na para el Avance de la Ciencia (ACAC), la Cor-
poracion Maloka y BUINAIMA (Asociacion
Colombiana pro Ensefianza de la Ciencia). El ob-
jetivo misional de esta tltima es “mejorar la ca-
lidad en la ensefianza de las ciencias y de sus
diversas aplicaciones en todo el territorio colom-
biano y a todos los niveles, integrandola al proce-
so ensefianza-aprendizaje de las otras areas del
conocimiento, incluido el artistico y filosofico,
todo ello con responsabilidad social y ambien-
tal, dando lugar al desarrollo y puesta en prac-
tica de un conocimiento integrado, integrador y
solidario”. [2]

La ACAC tiene dentro de sus objetivos: aseso-
rar al gobierno en materia de politica cientifica
y tecnoldgica e impulsar el desarrollo del Siste-
ma Nacional de Ciencia y Tecnologia; trabajar
por la consolidacién de las comunidades cientifi-
cas, tecnoldgicas y académicas a nivel nacional y
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contribuir a la creacién de mecanismos que posi-
biliten su integracién al contexto internacional y
contribuir a la difusién y apropiacién del conoci-
miento cientifico, tecnoldgico e investigativo, en-
tre otros. Ha realizado eventos de divulgacion de
nanotecnologia y publica, a través de la revista
Innovacion y Ciencia, articulos relacionados con
el tema. [3]

En varias de estas actividades de divulgaciéon
ha fungido como coorganizadora la Fundacién
Latinoamericana para el Avance de la Ciencia
(FUNLACI), cuyo objetivo estratégico es promo-
ver el fortalecimiento de los programas de ca-
pacitacién, bienestar, méritos y estimulos para
investigadores en América Latina, ha promovi-
do varios encuentros de caracter didactico, asi
como de socializacién de resultados académicos
producto de la investigacion a través de simpo-
sios, congresos, foros y actividades de apropia-
cién social del conocimiento. [4]

CENTROS DE INVESTIGACION EN
NANOCIENCIA Y/O NANOTECNOLOGIA

Con el apoyo de Colciencias han surgido cen-
tros de excelencia como el Centro de Excelen-
cia de Nanomateriales (CENM), que forma parte
de un esfuerzo nacional de alta prioridad apo-
yado principalmente por Colciencias e integra-
do por 19 reconocidos grupos de investigacion
multidisciplinaria, pertenecientes a 10 universi-
dades alrededor del pais. Adicionalmente, recibe
el apoyo internacional de renombrados institu-
tos mundiales de investigacién de materiales.
El trabajo de investigacién en el CENM esta or-
ganizado alrededor de 4 temas: materiales de
recubrimientos, dispositivos de estado soélido,
materiales compuestos y nanomagnetismo. [5]
El Centro de Ciencia y Tecnologia Nanoes-
calar (NanoCiTec) con sede en Bogota, fue crea-
do en el afio 2006 como una asociacion sin fines
de lucro, compuesta por profesionales de areas
cientificas (fisica, quimica, biologia, medicina) y
de ingenierias (electrdnica, biomédica, quimica).
Su objetivo es responder a los intereses de dife-
rentes disciplinas que trabajan en los campos de
nanociencia y nanotecnologia; asi, se ha consti-

tuido en una iniciativa autogestionada por sus
actores. El programa principal de trabajo de Na-
noCiTec estd centrado en investigaciones sobre
tratamientos de cancer usando nanotecnologia.

Dentro de esos eventos se encuentra el ciclo
de conferencias “Nanotecnologia, investigacion y
desarrollo y nanotecnologia y su impacto en el
area de la salud”, realizado los dias 18 y 19 de
septiembre de 2007, con la participacién de ex-
positores nacionales e internacionales. [6]

El Centro de Excelencia en Modelamiento y
Simulacién de Fenémenos y Procesos Complejos
(CEIBA), cuyo foco es el Grupo Seguimiento Co-
razdn via satélite, se caracteriza por ser un grupo
multidisciplinario que, desde 1958, tiene como
objeto de estudios los fendémenos electrofisiol6-
gicos; en la actualidad trabaja en el proyecto del
nanomarcapasos liderado por el Dr. Jorge Rey-
nolds, inventor del marcapasos en el afio 1958,
quien ha dirigido numerosas investigaciones re-
lacionadas con este campo de estudio, es el crea-
dor, director general del grupo SCVS y director
del proyecto Nanopuente A-V Artificial (investi-
gacion en desarrollo). [7]

También el Centro Internacional de Fisica
(CIF) en Bogot3, el Centro de Biomateriales y la
Corporaciéon para la Investigacion de la Corro-
sién de la Universidad Industrial de Santander
(UIS) en Bucaramanga son instituciones que han
dedicado buena parte de sus investigaciones al
tema de nanotecnologia.

SITUACION DE LA DIVULGACION Y
ENSENANZA UNIVERSITARIA DE LA
NANOTECNOLOGIA EN COLOMBIA

2005, el afio Internacional de la fisica, fue quiza
la primera gran oportunidad para hablar amplia-
mente de lo nano en Colombia. En efecto, reco-
nociendo que Albert Einstein hizo los primeros
aportes significativos a lo que hoy puede deno-
minarse nanociencia; en una serie de conferen-
cias ofrecidas en Bogotd y ciudades aledafias con
motivo del centenario de sus famosas teorias, se
aprovecharon dichos espacios para sefialar sus
contribuciones a esta ciencia y tecnologia emer-
gente. El Ministerio de Educacién Nacional, por
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su parte, declar6 aquél el “afio de las competen-
cias cientificas” Con ese pretexto, se propuso
llevar a todas las regiones de Colombia conferen-
cias y talleres que incentivaran la ensefianza de
las ciencias. BUINAIMA se uni6 a esta campaiia,
tomando en sus manos la responsabilidad de di-
fundir los conceptos basicos y las aplicaciones de
la nanotecnociencia. En particular, organizé unas
conferencias y talleres en varias ciudades de Co-
lombia que se denominaron: “La nanotecnocien-
cia y nosotros”, destacando el importante papel
que el tema desempefiaria en las décadas venide-
ras. Los talleres fueron realizados en Bogota, Pai-
pa, Florencia, Mocoa y Villavicencio. De ahi surgié
laidea de dar a la luz un libro que recogiera la ex-
periencia y divulgara mas ampliamente los avan-
ces en el campoo, publicado finalmente en 2007.

En agosto de 2005 se realizo el primer evento
en el tema con invitados internacionales en la Bi-
blioteca Virgilio Barco Vargas, denominado “Con-
ferencia Internacional Nanotecnologia Presente y
Futuro” organizado por el entonces denominado
Consejo Nacional de Nanociencia y Nanotecnolo-
gia (CNNN). Posteriormente, surgi6 el Centro de
Ciencia y Tecnologia Nanoescalar, (NANOCITEC),
desde el cual se impulsaron diversos eventos
cuyo proposito era también difundir los concep-
tos y aplicaciones de la nanotecnologia.

Otro evento pionero en pro de la divulgaciéon
de la nanotecnologia en Colombia fue el Simposio
Nacional de Nanotecnologia, La Revolucién del Si-
glo XXI, organizado por la Universidad Nacional
de Colombia, en septiembre de 2006. Se presenta-
ron temas como cura contra el cancer, hidréogeno
como combustible, aprovechamiento de energia
solar, nuevos sistemas de almacenamiento de in-
formacién con nanosensores, pinturas cosméticas,
textiles inteligentes, materiales para aplicaciones
médicas, electrénica y biotecnologia.

La Universidad Externado de Colombia en
su I Convencién Internacional de Informatica
Juridica, Documentacién y Documento Electrd-
nico, realizada los dias 18 al 20 de octubre de
2006, trat6 temas a nivel juridico con profunda
preocupacion por la ausencia de normativa en
Colombia, los retos que la manipulacion en na-
notecnologia depara y la madurez del mundo
frente a estos avances. [8]

El 12 de abril de 2007, la Universidad Nacio-
nal y la Asociaciéon Colombiana pro Ensefanza
de la Ciencia (BUINAIMA) organizaron un even-
to-foro denominado “NANOLOGIA: un nuevo
campo transdisciplinario”, durante el cual se hizo
el lanzamiento del primer libro escrito en Lati-
noameérica sobre el tema: NANOTECNOCIENCIA:
nociones preliminares sobre el universo nanomé-
trico, editado por Jairo Giraldo, Edgar Gonzalez y
Fernando Gémez-Baquero. (Ediciones Buinaima,
Bogota, 2007.)

La Universidad de los Andes ha organizado
los Encuentros Colombianos de Micro y Nano-
tecnologia, actualmente en la version III, cuyo
objetivo es motivar la integraciéon de los inves-
tigadores locales y regionales y presentar el
panorama nacional e internacional en estas tec-
nologias. Para ello se realizaron conferencias con
expertos internacionales y se brindd un espacio
para la exposicion de trabajos desarrollados en
Colombia.

El II Simposio Nacional de Nanotecnologia:
NanoForum Colombia 2007, realizado entre el
26 y 27 de octubre. Organizado por FUNLACI y
BUINAIMA entre otros. En este evento se expu-
sieron temas como nanomedicina, prospectiva y
gestidn tecnoldgica en nanotecnologia, bioética,
educacion en nanotecnologia e instrumentacion.
Si bien gran parte de los trabajos tenian un ca-
racter divulgativo, muestran el interés de diver-
sas instituciones en el tema. [9]

Nanocolombia es uno de los espacios donde
se han dado a conocer investigaciones entre CEL-
BIT (células y bits) y grupos de investigacion. Esta
presentacioén narra la creacién de nanoestructu-
ras usando nanolitografia AFM, de las cuales el
expositor es el autor de la primera que se tenga
registro en Colombia, publicada en la Revista Co-
lombiana de Fisica afio 2006. CELBIT es una com-
pafiia de Investigacién y Desarrollo acelerado de
productos que brinda soluciones en el campo de
la fisica aplicada. Las tareas de operacion y pro-
yectos se orientan en cuatro grupos de investiga-
cién: micro y nanotecnologias, nuevos materiales
y energias alternativas, robotica e inteligencia ar-
tificial, informatica y telecomunicaciones. [10]

El Instituto Tecnolégico Metropolitano de
Medellin (ITM) realizé el 3 y 4 de septiembre
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de 2009, en el Aula Magna del campus Robledo,
el Simposio Nacional de Nanotecnologia: ITM,
Fundacién Latinoamericana para el Avance de
la Ciencia (FUNLACI) realizado en colaboracion
con Nanocolombia 2009.

La Universidad Santo Tomas en Bogo-
td organizé el Curso Internacional Dispositi-
vos Nanobiosensores: Innovacién y Aplicacion,
adicionalmente, conferencias en nanomedici-
na: “Aplicacién de la nanotecnologia a la salud”,
“Sensores nanomecanicos basados en tecnolo-
gia MEMS”, en mayo de 2010. Entre tanto, en la
Facultad de Ingenieria Electrénica de la Univer-
sidad Santo Tomas, existe un proyecto llamado
ARBOT-Agente acudtico. Su objetivo es lograr
el disefio y operacién de un sistema de agen-
tes capaces de flotar parcialmente sumergidos
en agua y dotados de movimiento auténomo de
tipo browniano, con la capacidad de ligarse en-
tre si de acuerdo con ciertas reglas derivadas del
comportamiento biolégico del ADN. Se propone
este sistema de enjambre de agentes como una
fuente experimental de estudio de estrategias
de transporte de particulas en medios hume-
dos, autoensamblado, autoorganizacién y repli-
cacion, aspectos que pueden ser proyectados a
nivel de transporte y organizacién de estructu-
ras a nivel nanoescalar. [11]

La Universidad de Cundinamarca organizo el
Congreso Internacional sobre las Aplicaciones de
la nanotecnologia en Colombia llamado COLNA-
NOTEC 2009, cuyos focos fueron: las aplicacio-
nes en ciencias de la salud, agroindustria, medio
ambiente, TICS y ensefianza de la nanotecnolo-
gia. [12]. También en esta universidad se inici6
una catedra abierta titulada: “Prospectiva de la
investigacién para el siglo XXI”, dentro se sus ac-
tividades se realizaron conferencias divulgativas
del estado de la nanociencia y la nanotecnologia
publicadas en la Revista Diario de Campo en su
edicién de 2010.

El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA)
organiz6 una actividad de caracter nacional para
mostrarle al pais los avances que ha alcanzado
en materia de tecnologia y de innovacion, espe-
cialmente desde 2002. Es de anotar el esfuerzo
que el SENA ha hecho en actividades de divulga-
cién creando el Centro de Formacién de Talen-

to Humano en Salud, el cual organizé el Primer
Foro Internacional de Nanotecnologia e Inteli-
gencia Artificial dirigido a la alta gerencia de los
diferentes sectores industriales, academia e in-
vestigadores, en septiembre de 2009. Un paso
mas alla para mostrar los avances fue Expo SENA
2010 «Feria de la Competitividad», un evento
que estuvo abierto a todos los colombianos, de
manera gratuita en Corferias, Bogot3, del 30 de
junio al 4 de julio de 2010.

La Universidad del Norte en Barranquilla fue
la sede del Seminario Internacional Nanociencia
2010. La idea central de este seminario propues-
to por la Academia de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales ACCEFYN, el Centro de Excelencia en
Nuevos Materiales CENM y la Fundaciéon Lati-
noamericana para el Avance de la Ciencia, fue la
de poner en contacto investigadores de centros a
nivel mundial, que estan desarrollando proyec-
tos e iniciativas en nanotecnologia con grupos
colombianos que estén interesados en incur-
sionar en esta area a fin de establecer proyectos
colaborativos e intercambios estudiantiles y de
investigadores.

La Universidad Distrital ha realizado activi-
dades de divulgacion de la nanotecnologia, entre
ellas las charlas realizadas en agosto 18 de 2010
tituladas “Nanotecnologia y sus aplicaciones en
el area ambiental”, en la Facultad del Medio Am-
biente y Recursos Naturales. De igual manera, la
Facultad de Ingenieria ha disefiado un “Portal de
Nanotecnologia” que cuenta con una plataforma
second life para su entendimiento. [13]

La Universidad Javeriana destaca por perte-
necer al grupo NanoCiTec liderado por el Dr. Ed-
gar Gonzalez, asi como por su participacion en
varios eventos dentro de los cuales se encuentra
el I1 Congreso de Bioingenieria e Ingenieria Bio-
mecanica donde obtuvo el primer puesto dentro
de la evaluacién de ponencias orales gracias a su
trabajo “Citotoxicidad por fototermolisis asistida
con nanotubos de carbono”. [14]

Durante el primer semestre de 2011, en el
esquema de la Catedra José Celestino Mutis, la
Universidad Nacional de Colombia -sede Bogo-
ta- ofreci6 un curso semestral dirigido a mas de
1,500 estudiantes y profesionales en el Audito-
rio Ledn de Greiff, con conexién en red a algunas
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de sus sedes (Medellin y Manizales), con el ob-
jetivo de introducir a los asistentes en los con-
ceptos y temas bdsicos de la nanotecnologia,
nanomateriales (definiciones, tipos, propieda-
des y técnicas de caracterizacion), aplicaciones
en la medicina, las ciencias basicas, la ingenieria
y en la discusion del impacto a nivel ambiental,
biolégico, econémico y sociocultural. La catedra
se denominé: “Nanotecnologia: el tamafio si im-
porta”. Const6é de 30 conferencias, aproximada-
mente la mitad de ellas ofrecidas por expertos
internacionales, y una mesa redonda final en la
que participaron la mayor parte de los conferen-
cistas nacionales.

La Facultad de Ingenieria, el Departamento
de Ingenieria Eléctrica y Electrdnica de la Uni-
versidad de los Andes, organiz6 el III Encuentro
Colombiano de Micro y Nanotecnologia, llevado
a cabo los dias 10, 11 y 12 de agosto de 2011.
La Facultad de Ingenieria viene conformando
desde hace un afio sus Centros de Investigacion
Estratégica (CIE) sobre cuatro lineas estratégi-
cas: movilidad sostenible, agua, energia y nue-
vos materiales. A través de estos CIE se buscara
desarrollar investigacién que contribuya al cre-
cimiento del pais en conjunto con instituciones
del sector privado, publico y académico. Como
una de sus primeras actividades el CIE Nuevos
Materiales se incorpora al trabajo que viene ha-
ciendo el Departamento de Ingenieria Eléctrica
y Electroénica en la organizacidn de este evento.
El encuentro colombiano de micro y nanotecno-
logia tiene como objetivo generar un espacio in-
terdisciplinario que fomente el conocimiento, la
discusion, visiones, propuestas, inquietudes y
colaboraciones nacionales e internacionales en
torno a micro y nanotecnologias. Este espacio
se abre para tener una perspectiva amplia sobre
los trabajos nacionales desde multiples dngulos:
académico, industrial, educativo, politico, econé-
mico y social.

Por otra parte, el Servicio Nacional de apren-
dizaje (SENA) ha diseflado un curso basico de
divulgacion en nanotecnologia y sus aplicacio-
nes en la medicina, dirigido a los profesionales
y tecndlogos del area de la salud, en el Centro
de Formacién de Talento Humano en Salud en
Bogota.

La Universidad Auténoma de Colombia da
sus primeros pasos en nanotecnologia con el se-
millero de investigacion llamado SINTEC, cuyo
objetivo principal es generar y aplicar conoci-
mientos al desarrollo de proyectos orientados a
solucionar problemas de la industria nacional y
la sociedad en general, relacionados con los cam-
pos de nanotecnologia y nanoelectrénica. [15]

La Universidad del Valle ha participado en la
divulgacion de la nanotecnologia a través de su
participacion en el CENM, en el Instituto de Pros-
pectiva Innovacién y gestién del conocimiento,
en donde se realizan eventos que tratan temas
de prospectiva en nanotecnologia; asimismo, en
la Facultad de Ingenieria Quimica, con investiga-
ciones en estudios de células de cancer, pancreas
artificial, materiales ceramicos e investigaciones
en energfa.

ESTADO DE LA FORMACION EN LOS NIVELES
DE EDUCACION BASICA Y SUPERIOR

La nanotecnologia en el nivel bdsico de
ensefianza

A partir de la experiencia mencionada en la sec-
cién anterior, se ha empezado a ampliar el pro-
grama de difusién en nanociencia a nivel basico.
El primer intento en esta direcciéon fue tal vez el
“Taller para la ensefanza del paradigma de lo
nano”, realizado con el apoyo de la Secretaria de
Educacioén Distrital y, principalmente, la Univer-
sidad Distrital Francisco José de Caldas junto con
la asesoria cientifica de la Universidad de Wis-
consin. El taller estuvo dirigido a los profesores
de ensefianza media de colegios distritales. Se
produjo un video con el contenido de los talle-
res. Con el apoyo de personal cientifico que par-
ticip6 en el taller, se esta disefiando, por parte de
Buinaima, la Universidad Nacional y la Universi-
dad de los Andes, una estrategia para desarrollar
material didactico en la nanoescala y continuar
desarrollando este tipo de talleres.
Tecnoacademia-SENA. Desde el 2010, el
SENA involucré la nanotecnologia como for-
macion basica dentro de su programa de Tec-
noacademia, ofrecida por el Centro Industrial y
Desarrollo Empresarial en Soacha, donde, adi-
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cional a esta formacion, se ofrecen conocimien-
tos en ciencias, matematicas, fisica, biotecnologia
y quimica, a los estudiantes que cursan los gra-
dos octavo y noveno. En la actualidad, asisten a
la Tecnoacademia 560 aprendices, de los cuales
72 se forman en nanotecnologia.

Con una inversiéon aproximada de 1,000
millones de pesos, el SENA conformé un la-
boratorio de alto nivel dotado de equipos con
tecnologias de punta, como un nanoprofesor
(equipo de nanolitografia con multiples funcio-
nes), microscopio de fuerza atdmica, microsco-
pio de fluorescencia, microscopio de escaneo
cromatografo, entre otros. Hasta el momento, los
aprendices, quienes no sobrepasan los 16 afos
de edad, han desarrollado proyectos tan impor-
tantes como la creacidn de peliculas de diéxido
de titanio con aplicaciones fotocataliticas, utili-
zadas en la descontaminacién de agua con colo-
rantes. [16]

La nanotecnologia en el nivel secundario
de ensenanza

Entre las actividades realizadas por institucio-
nes de educacién secundaria e instituciones de
educacion Formacion Profesional Integral se
cuentan:

El Colegio Distrital Manuelita Sdenz, don-
de, con la colaboracion del Servicio Nacional de
Aprendizaje, se ofrecié un curso introductorio
en nanotecnologia y sus aplicaciones de caracter
divulgativo, despertando el interés sobre el tema
en la comunidad docente.

El Colegio Gimnasio Moderno cuenta, dentro
de sus actividades anuales, con la celebracion de
la Feria de la Ciencia, las Matematicas y la Tec-
nologia en el auditorio principal del Gimnasio
Moderno, ahi tuvo lugar la conferencia “Nano-
tecnologia: un suefio grande muy muy pequefio”,
dirigida a nifios y niflas curiosos sobre los temas
de procesadores y otros elementos que extien-
den el poder del cerebro; se llev a cabo del 22 al
25 de septiembre de 2008. Esta actividad se rea-
liza cada afio con nuevas tematicas. [17]

El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA),
A través de sus diferentes centros de formacion,
realiza actividades encaminadas a la divulgacién

de la ciencia; dentro de ellas estan las Tecnoa-
cademias, que combina la educacién del bachi-
llerato con conocimiento de avanzada. Alli los
estudiantes realizan en horarios contrarios a su
jornada académica, actividades teéricopracticas
para el desarrollo de competencias basicas en
nanotecnologia, biotecnologia e ingenierias, en-
tre otras.

TecnoParque-Colombia es un programa lide-
reado por el SENA de acceso gratuito a todos los
colombianos. Nace con el fin de apoyar la gene-
racion y consolidacion de ideas productivas e in-
novadoras en nuestro pais, facilitando el acceso
a tecnologia, informacién y conocimiento dentro
de un ambiente que incentiva la capacidad crea-
tiva e innovadora, acogiendo y apoyando la con-
solidacién de ideas e iniciativas en las areas de:
materiales, electrénica, biotecnologia, tecnolo-
gias de informacién y comunicaciones y dise-
o, para transformarlas en productos y servicios
que se conviertan en nuevas empresas, NuUevos
empleos y aporten a la insercién de Colombia en
la economia del conocimiento.

La nanotecnologia en el nivel superior

Dentro de las instituciones universitarias que
cuentan con programas de formacién en nano-
tecnologia dentro de sus curricula se encuentran
la Universidad de los Andes que cuenta con cur-
sos que se han impartido con sentido formativo
llamados CBU (Curso Basico Universitario) cuyo
enfoque es la ensefianza de conceptos basicos en
nanociencia y nanotecnologia, ademas de cursos
de posgrado para ingenieros eléctricos y meca-
nicos con énfasis en nanomateriales; asimismo,
la Universidad Distrital Francisco José de Caldas
disefi6 un curso virtual para ingenieros con con-
ceptos basicos de nanotecnologia a través de su
proyecto Nanolearnproject.com.

CONCLUSIONES

En este informe recopilamos las iniciativas co-
lombianas que mas se han difundido en el pais
en el campo de la nanociencia y la nanotecno-
logia con objetivos de divulgacién y formacién.
Nos enfocamos en la regién centro de la geogra-
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fia, pues es alli donde mas se han organizado
eventos, creado nuevos cursos en las universida-
des e iniciado talleres de formacién a nivel se-
cundario. Como sin investigacién no se puede
ofrecer una buena docencia, describimos muy
brevemente algunas acciones tendientes a de-
sarrollar investigacion en estas areas. Otro as-
pecto que no quisimos pasar desapercibido es
el de la continuidad de estos eventos; por esta
razén, enfatizamos actividades que cuentan con
un numero plural de ediciones como es el caso
del III Encuentro Colombiano de Micro y Na-
notecnologia, o que se componen de reuniones
preparativas, de desarrollo, de seguimiento y de
evaluacién como el “Taller para la ensefianza del
paradigma de la nano”, y, en general, las activi-
dades de formacién organizadas por Buinaima.
Es de destacar el gran esfuerzo econémico hecho
por el SENA para dotar su laboratorio de nano-
tecnologia para uso de sus aprendices.

Sin embargo, reconocemos que, hasta aho-
ra, todas éstas y otras iniciativas que no mencio-
namos, no se han integrado dentro de un plan
formal de apoyo estatal a la nanociencia y nano-
tecnologia especificamente, y motivo por el cual
se repiten y se pierden muchos esfuerzos y se
desperdician dineros.

Como conclusiéon principal de este infor-
me proponemos orientar los numerosos esfuer-
zos hechos por las instituciones de educacion
e investigacion en un plan nacional para el de-
sarrollo de la nanociencia y la nanotecnologia fi-
nanciado y coordinado por Colciencias.

RECOMENDACIONES

Como recomendaciones importantes para soste-
ner e incentivar el trabajo que hasta ahora se ha
adelantado en este campo, proponemos, como
tarea de la Red NANODYE, la colaboracién para
organizar foros de discusion, intercambio de
profesores para cursos de divulgacién y forma-
cién de maestros de secundaria, asi como cursos
de entrenamiento para profesores que sirvan de
multiplicadores. También es necesaria la colabo-
racion para desarrollar el material didactico ne-
cesario que pueda utilizarse en los cursos de los
diferentes niveles de formacién.
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IMAGEN 1. Afiche: Curso Internacional “Dispositivos Nano-
biosensores: Innovacion y Aplicacion” realizado 11,12y 13
de mayo de 2010, en la Universidad Santo Tomas, Bogots,
con la participacion del CISC - CINN Espana.
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IMAGEN 2. Afiche Seminario Internacional Nanociencia2010, realizado del 21 al 23 de octubre de 2010, en la Universidad
del Norte de Barranquilla, Colombia.
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