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Un nuevo giro en anticongelantes: investigadores crean
superficies ultra resbaladizas, antihielo y antiescarcha

Un equipo de investigadores
de la Universidad de Harvard
ha inventado una manera de
mantener a cualquier superfi-
cie metalica libre de hielo y es-
carcha. Las superficies tratadas
pueden rapidamente desha-
cerse aun de diminutas gotas
de condensaciéon o escarcha
incipientes simplemente por
medio de la gravedad. La tecno-
logia evita que se desarrollen
capas de hielo en las superfi-
cies y el hielo que se forma, se
desliza sin esfuerzo.

El descubrimiento, pu-
blicado el 10 de junio en la
revista ACS Nano, tiene impli-
caciones directas para una am-
plia variedad de superficies
metalicas tales como lIss uti-
lizadas en sistemas de refri-
geracion, turbinas de viento,
aeronaves, buques marinos, y
la industria de la construccién.
El grupo, liderado por Joan-
na Aizenberg, de Amy Smith
Berylson, Profesora de Cien-
cia de los Materiales en la Es-
cuela de Harvard de Ingenieria
y Ciencias Aplicadas (SEAS) y
miembro del Instituto Wyss de
Ingenieria Inspirada Bioldgi-
camente en Harvard, anterior-
mente habia presentadodo la
idea de que era posible crear
una superficie que impidiera
completamente la formacion
de hielo con recubrimientos re-

pelentes de hielo, inspirados en
la hoja de loto, la cual repele el
agua. Aunque esta técnica pue-
de fallar en condiciones de alta
humedad, ya que en ese caso,
las texturas de la superficie se
recubren con la condensacion y
la escarcha.

“La ausencia de formas
practicas para eliminar los de-
fectos intrinsecos e inhomoge-
neidades que contribuyen a la
condensacion liquida, fijacion,
congelacion, y una fuerte adhe-
sidn, ha planteado la pregunta
de si alguna superficie sélida
(independiente de su topogra-
fia o tratamiento) puede real-
mente prevenir la formaciéon
de hielo, especialmente en con-
diciones de alta humedad en
las que se forma la escarcha”,
dijo Aizenberg. Para combatir
este problema, los investigado-
res recientemente inventaron
una tecnologia radicalmente
diferente, la cual es adecuada
para condiciones de alta hume-
dad y presion extrema, llama-
da SLIPS (del inglés slippery
liquid infused porous surfa-
ces). Las SLIPS estan concebi-
das para exponer una interfaz
liquida, molecularmente pla-
na y libre de defectos, la cual
esta inmovilizada por una na-
noestructura sdlida oculta. En
estas superficies ultra suaves
y derrapantes, se pueden res-
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balar facilmente, tanto liquidos
como solidos -incluyendo go-
tas de agua, condensacion, es-
carcha y hielo sélido-.El reto
consistia en aplicar esta tec-
nologia a las superficies meta-
licas, sobre todo porque estos
materiales se encuentran en
todas partes en nuestro mun-
do moderno, desde alas de los
aviones hasta barandales. Ai-
zenberg y su equipo desarro-
llaron una manera de cubrir el
metal con un material rugoso
al que el lubricante puede ad-
herirse. El revestimiento puede
ser finamente esculpido para
atrapar el lubricante y ademas
se puede aplicar a grandes es-
calas en superficies metélicas
de formas arbitrarias. Ademas,
el recubrimiento no es toxico y
es anticorrosivo.

Para demostrar lo sélido
de la tecnologia, los investiga-
dores lograron aplicar exito-
samente este recubrimiento a
las aletas de enfriamiento de
un refrigerador y probaron el
sistema bajo condiciones de
congelamiento extremo por
tiempos prolongados. En com-
paracién con los actuales sis-
temas de refrigeracion “libres
de escarcha”, este método in-
novador evitd la formacién de
escarcha mucho mas eficiente-
mente y por mas tiempo.



FIGURA. Gracias a una nueva tecnologia por investigadores de Harvard que man-
tiene cualquier superficie metalica libre de hielo y la escarcha, la acumulacion de
escarcha en el congelador podria ser una cosa del pasado. (Imagen cortesia del

usuario de Flickr Loungerie.)
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Desalando agua con grafeno

Dos investigadores del Insti-
tuto de Tecnologia de Massa-
chussetts (MIT) dicen haber
demostrado que los nanoporos
de grafeno pueden filtrar la sal
del agua a unavelocidad de 2 a 3

veces mayor que la mejor tecno-
logia de desalinizacién comer-
cial que existe en la actualidad,
es decir, la de 6smosis inversa.
Se creen que la superior
permeabilidad al agua del gra-
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ultra-slippery-anti-ice-anti-
frost.html # JCP

feno podria conducir a técnicas
de desalinizaciéon que requie-
ren menos energia y equipos,
sostiene Jeffrey C. Grossman
del MIT.

Una sola capa de grafeno,
que tiene un 4tomo de carbono
de espesor, resulta muy delga-
da, por lo que es ventajoso para
la desalinizacién del agua. En la
eficacia de la deslinizacién par-
ticipan el tamafio de los poros
del material y la presién apli-
cada. Claro que esto tiene un
inconveniente: hace falta que
se consiga fabricar grafeno de
forma sencilla, estandarizada
y barata.
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