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Computadoras con nanotubos de carbono

La miniaturización de los dis-
positivos electrónicos ha sido 
el principal motor de la indus-
tria de los semiconductores, 
dando lugar a importantes me-
joras en la capacidad de cóm-
puto y la eficiencia energética. 
Aunque los avances en la elec-
trónica basada en silicio se 
siguen realizando, se están ex-
plorando tecnologías alterna-
tivas. Los circuitos digitales 
basados en transistores fabri-
cados a partir de nanotubos de 
carbono (CNTs ) tienen el po-
tencial de superar al silicio al 

mejorar la energía–retardo del 
producto, una medida de la efi-
ciencia energética, en más de 
un orden de magnitud . Por lo 
tanto, los nanotubos de car-
bono son un interesante com-
plemento a las tecnologías 
existentes de semiconducto-
res. Debido a las imperfeccio-
nes fundamentales inherentes 
de los CNTs, sólo se había po-
dido demostrar los bloques de 
circuitos más básicos. En un 
trabajo publicado en la revis-
ta Nature, se muestra cómo se 
pueden superar esas imper-

fecciones, y se presenta la pri-
mera computadora construida 
enteramente con transistores 
basados en CNTs. La computa-
dora de CNTs ejecuta un siste-
ma operativo que es capaz de 
realizar múltiples tareas: como 
muestra, se realiza simultánea-
mente el recuento y el ordena-
miento de números enteros. 
Además, se implementaron 20 
instrucciones diferentes del 
conjunto de instrucciones co-
mercial MIPS para demostrar la 
generalidad del computador de 
CNTs . Esta demostración expe-
rimental es el sistema electró-
nico más complejo basado en 
nanotubos de carbono hasta 
ahora. Es un avance considera-
ble, debido a que los CNTs son 
importantes, entre una varie-
dad de tecnologías emergentes 
que están siendo consideradas 
para la próxima generación de 
sistemas electrónicos de alta 
eficiencia energética.

§
Fuente
Nature
<http://www.nature.com/
nature/journal/v501/n7468/
full/nature12502.html>.

Imagen de microscopio de una sección del computador de nanotubos.| B. Colyear
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‘Colesterol bueno artificial’. 
Podrían tratar enfermedades cardiovasculares

Lipoproteína de alta densi-
dad (HDL) es una nanopartí-
cula natural que transporta el 
colesterol periférico al hígado 
La lipoproteína de alta densi-
dad reconstituida ( rHDL ) pre-
senta propiedades que están 
siendo consideradas como un 
tratamiento natural para las 
enfermedades cardiovascula-
res. Además, se han creado pla-
taformas de nanopartículas de 
HDL para la administración di-
rigida de agentes terapéuticos 
y de diagnóstico. Los métodos 
actuales para la reconstitución 
HDL implican largos procedi-
mientos que son difíciles de es-
cala. Una necesidad central en 
la síntesis de rHDL y de los na-
nomateriales multifuncionales, 
en general, es poder establecer 
la producción a gran escala de 
material reproducible y homo-
géneo de una manera sencilla 
y eficiente. En un artículo pu-
blicado en la revista ACS Nano 
científicos presentaron un mé-
todo de fabricación a gran es-
cala basado en microfluidos 
en la síntesis de un solo paso 
de nanomateriales que imitan 
la HDL (mHDL ). Se demuestra 

que la mHDL tiene las mismas 
propiedades (por ejemplo, el 
tamaño, la morfología, la bio-
actividad) del HDL reconstitui-
do en forma convencional y del 
HDL original. Además, fuerno 
capaces de incorporar simvas-
tatina (un fármaco hidrófobo) 
en mHDL, así como oro, óxi-
do de hierro, nanocristales de 
puntos cuánticos o fluorófo-
ros para permitir su detección 
por tomografía computarizada 
(TC), imágenes de resonancia 
magnética (MRI), o microsco-

pía de fluorescencia, respecti-
vamente. Este enfoque puede 
contribuir al desarrollo y la op-
timización efectiva de las lipo-
proteínas de nanomateriales 
que pueden ser usados en mar-
cadores médicos y en la admi-
nistración de fármacos.

§
Fuente:
ACS Nano
<http://pubs.acs.org/doi/
full/10.1021/nn4039063>.
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Computación con ADN

La intersección de la in-
formática y la biología mole-
cular es un campo fértil para 
ciencia nueva y emocionan-
te. Dos notables ejemplos de 
esto son la computación mo-
lecular y la programación 
mo lecular. La computación mo-
lecular es el uso de moléculas 
(típicamente moléculas bioló-
gicas) para crear dispositivos 
compu tacio nales programables 
autó nomos. La programación 
molecular es el uso de lenguajes 
de programación para descri-
bir, simular, analizar e incluso 
diseñar el comportamiento de 
sistemas moleculares, general-
mente estos sistemas son he-
chos de moléculas biológicas. 
Científicos de la Universidad 
de Washington, Microsoft Re-
search en Cambridge, el Institu-
to de Tecnología de California 
y la Universidad de California, 
San Francisco han demostrado 
que los campos de la informáti-
ca y la programación molecular 
pueden unir sus fuerzas para 
crear controladores programa-
bles químicos hechos de ADN, 
que pueden ser programadas 
para llegar a un consenso.

Los científicos emplearon 
el método de desplazamien-
to de cadena de ADN, en el que 
una cadena de ADN está pro-
gramada para desplazar a otra 

dentro de una molécula de 
ADN de doble cadena.

Basándose en la programa-
ción molecular, han utilizado 
redes de reacciones químicas, 
un lenguaje matemático, para 
describir las reacciones quí-
micas que se producen en so-
luciones bien mezcladas. Las 
redes de reacción química se 
utilizan aquí como el lenguaje 
de programación para el dise-
ño de los sistemas de despla-
zamiento de cadena de ADN. 
También basándose en el cam-
po de la programación mole-
cular, los investigadores hacen 
uso de software de cálculo de 
desplazamiento de la cadena 
para simular, analizar y depu-
rar estos sistemas moleculares 
complejos.

Una molécula de ADN de 
cadena sencilla (rojo) se pue-
de programar para desplazar a 
otra (azul) dentro de una mo-
lécula de ADN de doble cadena 
(azul-verde). La cadena despla-
zada (azul) puede entonces ini-
ciar una nueva operación de 
desplazamiento de la cadena 
con una molécula diseñada co-
rrespondiente.

§
Fuente:
Nature Nanotechnology 8: 703-
705.

Se pueden programar molécu-
las de ADN para ejecutar cual-
quier proceso dinámico de la 
cinética química y se puede 
también implementar un algo-
ritmo para lograr el consenso 
entre múltiples agentes
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Contacto eléctrico unidimensional en un material bidimensional

Heteroestructuras basadas en 
capas de materiales de dos di-
mensiones (2D), tales como 
nitruro de boro hexagonal y 
grafeno representan una nue-
va clase de dispositivos elec-
trónicos. Sin embargo, lograr 
esta meta depende fundamen-

talmente de la capacidad de ha-
cer contactos eléctricos de alta 
calidad. Investigadores del De-
partamento de Ingeniería de 
la Universidad de Columbia 
en Estados Unidos han demos-
trado experimentalmente una 
geometría de contacto en el 

que se metaliza sólo el borde 
1D de una capa de grafeno 2D, 
en lugar de poner el contacto 
desde la parte superior, que ha 
sido el enfoque convencional. 
Con esta nueva arquitectura 
de contacto, se ha desarrollado 
una nueva técnica de ensam-

6 Febrero 2013

Transporte eléctrico en campos eléctricos y temperaturas altas 
en grafeno suspendido

La comprensión y la manipu-
lación de las propiedades in-
trínsecas de los materiales es 
fundamental tanto desde el 
punto de vista científico como 
para lograr aplicaciones prác-
ticas. Este desafío es particu-
larmente evidente en el caso 
de materiales de grosor ató-
mico como el grafeno, cuyas 
propiedades son afectadas 
fuertemente por las interaccio-
nes con sustratos adyacentes.
Por lo tanto, para comprender 
las propiedades eléctricas y 
térmicas intrínsecas del grafe-
no es necesario estudiar dispo-
sitivos libremente suspendidos 
a través de zanjas en la mi-
croescala.

En un artículo publicado en 
la revista Nanoletters, científi-
cos de las universidades de Illi-
nois y de Vanderbilt en Estados 
Unidos examinaron las propie-
dades intrínsecas de transpor-
te de dispositivos de grafeno 
suspendidas en campos eléctri-

cos altos y temperaturas altas. 
Este enfoque permite extraer 
tanto la velocidad de deriva 
(saturación) de los portadores 
de carga y la conductividad tér-
mica del grafeno hasta tempe-
raturas muy altas (> 1000 K). 
Se descubrió el papel impor-
tante que los portadores de 

carga generados térmicamente 
desempeñan en este tipo de si-
tuaciones.

§
Fuente:
Nanoletters, vol. 13 (10): 4581–
4586.
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Nueva arma contra las superbacterias

La amenaza cada vez mayor de 
“superbacterias”, cepas de bac-
terias patógenas que son re-
sistentes a los antibióticos que 
derrotaron a sus predeceso-
ras generaciones, ha obligado 
a la comunidad médica a bus-
car armas bactericidas fuera 
del ámbito de los medicamen-
tos tradicionales. Un candida-
to prometedor es el péptido 
antimicrobiano (AMP), una de 

las defensas menos conocidas 
de la Madre Naturaleza fren-
te a las infecciones, que mata 
a un patógeno creando prime-
ro y luego expandiendo po-
ros de tamaños nanométricos 
en la membrana celular hasta 
que ésta se rompa. Sin embar-
go, antes de que este fenóme-
no pueda ser explotado como 
una terapia médica, los inves-
tigadores necesitan una mejor 

comprensión de cómo el AMP 
y las membranas interactúan a 
nivel molecular.

§
Fuente:
Science Daily
<http://www.scien-
cedaily.com/releases/ 
2013/10/131031175421.
htm>.

Figura: (A) Representación esquemática del proceso de fabricación de borde 
de contacto. (B) La imagen de STEM de campo brillante de alta resolución que 
muestra detalles de la geometría de borde de contacto.

blaje de materiales estratifica-
dos que evita la contaminación 
en las interfaces, y, usando el 
grafeno como el material 2D 
modelo, muestran que com-
binando estos dos métodos 
desarrollados resultan en la fa-
bricación del grafeno más lim-
pio que se ha obtenido.

§
Fuente:
Science
<http://www.sciencemag.org/
content/342/6158/614.full>.

6 2013

Vidrio de grosor atómico

Un equipo de investigación di-
rigido tanto por David A. Mu-
ller, profesor de física aplicada 
y la ingeniería y codirector del 
Instituto Kavli de Cornell para 
la Nanotecnología, como por 

UteKaiser de la Universidad de 
Ulm, ha realizado estudios so-
bre el vidrio de grosor atómi-
co. Utilizando un microscopio 
electrónico han doblado, defor-
mado y fundido el vidrio de una 

molécula de espesor. Ahora, en 
vez de sólo mirar su estructura, 
se observa su dinámica y cómo 
se dobla y se rompe.

Los investigadores han to-
mado prestadas teorías de lar-
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Descubren nueva nanopartícula con forma de pelota 
puntiaguda

Una nanopartícula con forma 
de pelota puntiaguda, con pro-
piedades magnéticas ha sido 
descubierta en un nuevo méto-
do de síntesis de nanotubos de 
carbono por físicos de la Uni-
versidad Queen Mary de Lon-
dres y la Universidad de Kent.

La nanopartícula fue des-
cubierta accidentalmente so-
bre las superficies rugosas de 
un reactor diseñado para cre-
cer nanotubos de carbono. Ha 
sido descrita como erizos de 
mar, debido a su característico 
aspecto espinoso. Las nanopar-
tículas constan de nanotubos 
llenos de hierro, con la mis-
ma longitud que apuntan hacia 
afuera en todas las direcciones 
desde una partícula central.

§
Más información en:
<http://www.sciencedirect.
com/science/article/pii/
S0008622313007197>.

ga data y las predicciones de 
los científicos que estudian 
los coloides (suspensiones de 
partículas en líquidos que son 
representativos de los áto-
mos, pero que se pueden ob-
servar directamente, pues son 
grandes).

§
Mayores referencias sobre el 
estudio en:
<http://www.sciencemag.org/
content/342/6155/224>.
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Extrayendo energía de la luz

Investigadores de la Universidad 
de Pensilvania han demostrado 
un nuevo mecanismo para la ex-
tracción de energía de la luz, un 
hallazgo que podría mejorar las 
tecnologías para la generación 
de electricidad a partir de ener-
gía solar y llevar a los dispositi-
vos optoelectrónicos utilizados 
en las comunicaciones.

El estudio fue publicado en 
la revista ACS Nano y se presen-
tó en Indianapolis, en el marco 
de la American Chemical Socie-
ty National Meeting and Exhi-
bition.

El trabajo se centra en na-
noestructuras plasmónicas, es-
pecíficamente en materiales 
fabricados a partir de partícu-

las de oro y las moléculas sen-
sibles a la luz de porphyin, de 
tamaños precisos y dispues-
tos en patrones específicos. 
Los plasmones, o una oscila-
ción colectiva de los electro-
nes pueden ser excitados en 
estos sistemas por la radiación 
óptica e inducen una corrien-
te eléctrica que puede mover-
se en un patrón determinado 
por el tamaño y el diseño de las 
partículas de oro, así como las 
propiedades eléctricas del me-
dio ambiente circundante.

§
Más información en:
<http://pubs.acs.org/doi/
abs/10.1021/nn401071d>.

6 2013

Nanotecnología y la ciudad de conocimiento Yachay (Ecuador)

La nanotecnología es una nue-
va rama en el planeta que no 
puede quedarse fuera de las 
aulas del Ecuador, indicó este 
martes Héctor Rodríguez, ge-
rente general del Proyecto Ciu-
dad del Conocimiento Yachay, 
universidad que abre sus puer-
tas en el primer semestre del 
2014.

“Será una universidad de 
tecnología experimental, con 
parques científicos tecnoló-
gicos, hacia productos ente-
ramente necesarios para la 
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Base de datos sobre nanotoxicología de la Unión Europea

La nanotecnología ha dado lu-
gar a avances en diversas áreas, 
incluyendo la medicina y el cui-
dado de la salud, tecnologías de 
la información (IT), la energía, 
usos en el hogar y productos de 
consumo diversos. Consideran-
do dicha amplitud de aplicacio-
nes, un proyecto financiado con 
fondos de la Unión Europea ha 
creado un sistema de informa-
ción en la web para proporcio-
nar datos sobre el impacto de las 
nanopartículas sobre la salud, la 
seguridad y el medio ambiente.

El aumento de los riesgos 
potenciales para la salud ha 
dado lugar a una nueva disci-
plina, la nanotoxicología o el 
estudio de la toxicidad causada 
por los nanomateriales. El tra-
bajo realizado por el proyec-
to “Base de datos comentada 
Nano–salud y medio ambien-
te” (NHECD, por sus siglas en 

inglés) ha culminado una base 
de datos completa, de acceso 
abierto, que incorpora un me-
canismo para actualizar el re-
positorio de conocimiento.

§
La base puede consultarse en:
<http://nhecd.jrc.ec.europa.
eu/content/discover-our-
intelligent-search>.

sociedad, para el país, para ge-
nerar el “buen vivir”, dijo el fun-
cionario, quien ejemplificó con 
las cocinas que se requerirán 
próximamente en el Ecuador 
para remplazar la línea blanca 
a gas, luego del retiro del subsi-
dio de este combustible casero.

El primer semestre inau-
gural de Yachay prevé tener 
300 estudiantes, mientras que 
en los primeros siete años, 10 
mil personas serán parte de 
la Ciudad del Conocimiento, 
con programas de pregrado 
y posgrado, en cinco campos 

académicos, entre ellos la na-
notecnología.

§
Fuente:
<http://www.andes.info.
ec/es/sociedad/yachay-
da-salto-futuro-entrada-
nanotecnologia-aulas.html>.




