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Nanocables

La busqueda por encontrar
compuestos de ultra alta resis-
tencia ha llevado a cientificos
de la University of Southamp-
ton a investigar el potencial
de los nanocables. Los nanotu-
bos de carbono son el material
mas disponible, pero una alta
fuerza sé6lo se puede medir en
muestras muy cortas s6lo unas
pocas micras de largo, propor-
cionando poco valor practico.

Ahora, la investigacién del
Dr. Gilberto Brambilla y el pro-
fesor Sir David Payne se ha tra-
ducido en la creacién de las
nanofibras de silice mas fuer-
tes y mas ligeras. Se trata de
“nanocables” que son 15 veces
mas fuertes que el acero y se
pueden fabricar potencialmen-
te en longitudes de miles de ki-
l6metros.

Tales resultados ya estan
generando un amplio interés
entre muchas empresas del
mundo en tanto que pueden
ser utiles para las industrias de
la aviacién, la marina y la segu-
ridad.

“Con las fibras sintéticas, es
importante tener una alta re-
sistencia, logrado por la pro-
duccién de fibra con tasas de
defectos extremadamente ba-

NOTICIAS

jos, y de bajo peso”, dice el doc-
tor Brambilla.

“Por lo general, si se au-
menta la resistencia de una fi-
bra, tiene que aumentar su
didmetro y, por tanto, su peso,
pero nuestra investigacion ha
demostrado que a medida que
se disminuye el tamafo de las
nanofibras de silice, aumenta
la fuerza al tiempo que siguen
siendo muy ligeras.

“Nuestro  descubrimien-
to podria cambiar el futuro
de los composites y materia-
les de alta resistencia en todo
el mundo.

“La silice y el oxigeno, ne-
cesario para producir nano-
cables, son los dos elementos
mds comunes en la corteza te-
rrestre, por lo que es sostenible
y barato de explotar. Ademas,

podemos producir nanofi-
bras de silice por toneladas, tal
como requiere la industria de
fibras épticas”.

Ver nota en:
http://www.southampton.
ac.uk/mediacentre/
news/2013/jan/13_05.shtml
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AFM - IR para medir propiedades quimicas de nanoestructuras

Investigadores de la Universi-
dad de Illinois informan que
han sido capaces de medir las
propiedades quimicas de na-
noestructuras de polimeros
tan pequefas como 15 nm, uti-
lizando una novedosa técnica

v 5 de marzo de 2013

- Defleccién de
laser

Nanoestructuras
de Polimero

llamada espectroscopia atomi-
ca microscopio de fuerza infra-
rrojos (AFM-IR).

Enla AFM-IR, la luz infrarro-
ja incidente en una muestra in-
duce la expansién fototérmica,
que se mide por una punta de

Nanotecnologia para preservar bienes culturales

La preservacién de pinturas,
dibujos, libros antiguos u otros
objetos con valor cultural ha
sido motivo de estudio duran-
te varios anos. Es por esto que
un grupo de expertos de nue-
ve paises han unido sus fuerzas
para crear un proyecto llamado
“Nano for Art”, que tiene como
objetivo principal trabajar con

nuevos sistemas y nanomate-
riales con el fin de preservar
estos bienes culturales.

Si bien la iniciativa fue
tomada por el Centro de
Investigacién en Coloides y Na-
nociencia de la Universidad de
Florencia, paises como Espafia,
Reino Unido, Francia, Dinamar-
ca, Republica Checa, Alemania,

o
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AFM. La respuesta termomeca-
nica del sistema muestra-punta-
catilever resulta en vibraciones
que varian en el tiempo y en fre-
cuencia. Un andlisis de dominio
de tiempo-frecuencia de la se-
fial de vibracion del cantilever
revela como la respuesta ter-
momecanica de la muestra y la
dindmica del cantilever afectan
la sefial de la AFM-IR. Al filtrar
adecuadamente la sefal de vi-
bracién del cantilever, tanto en
el dominio del tiempo y el do-
minio de la frecuencia, es po-
sible medir los espectros de
absorcién de infrarrojos en na-
noestructuras de polietileno tan
pequefio como 15 nm.

§
Disponible en:
Review of Scientific Instruments,
84, 023709 (2013):
http://rsi.aip.org/resource/1/
rsinak/v84/i2 /p023709_
s1?isAuthorized=no

Eslovenia y México también se
sumaron al proyecto.

En la actualidad, la conser-
vacién del patrimonio cultu-
ral estd basada en materiales
convencionales como los poli-
meros de vinilo y acrilico que
frecuentemente carecen de la
necesaria compatibilidad con
las obras de arte originales que
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con el tiempo se deterioran y
modifican el aspecto de la su-
perficie que deben proteger.

Los nuevos sistemas fueron
desarrollados por el doctor Pie-
ro Baglioni de la Universidad
de Florencia, quien ha trabaja-
do en este innovador proyec-
to desde hace 30 afios. “Nano
for Art tiene como objetivo
principal trabajar con nuevos
sistemas de nanomateriales
(dispersiones de nanoparticu-
las, soluciones micerales, mi-
croemulsiones y geles) creados
para la conservacion de bienes
culturales muebles e inmue-
bles”, sefial¢ el experto.

Se calcula que el proyec-
to concluird en diciembre de
2014 con la validacién de la
tecnologia y los métodos de-
sarrollados, asi como con ac-
tividades de capacitacion para
ayudar a la conservacion de
obras artisticas.

“El principal reto de la ini-
ciativa es la combinacion de

v 11 de marzo de 2013

sofisticados materiales funcio-
nales derivados de la nanocien-
cia con métodos innovadores
en la restauraciéon y conser-
vacion preventiva de obras de
arte, con una eficiencia sin pre-
cedentes”, concluy6 Baglioni.

Nuevo estudio sugiere que los nanotubos de carbono
multipared aumentan las probabilidades de riesgo de cancer

En el marco de la reunion anual
de la Sociedad de Toxicolo-
gia, investigadores del NIOSH
(EUA) informaron sobre los
resultados preliminares de un
nuevo estudio de laboratorio
en el que los ratones fueron ex-
puestos por inhalacién a na-
notubos de carbono de pared
multiple (MWCNT). El estudio
fue disefiado para investigar si
estas pequefias particulas tie-

nen un potencial de iniciar o
promover el cancer. Por “ini-
ciar”, se quiere decir la capa-
cidad de una sustancia para
causar mutaciones en el ADN
que pueden conducir a tumo-
res. Por “promover”, se refieren
a la capacidad de una sustan-
cia para causar que las células
que ya han sufrido mutaciones
de ADN para luego convertirse

en tumores.

§

Para mayores referencias, con-
sultese la pagina del proyecto:
Nanofor Art <www.nanoforart.
eu>.

En el estudio, un grupo de
ratones fueron inyectados con
una sustancia quimica, ini-
ciadora de cancer, conocida
como metilcolantreno. A otro
grupo de ratones se les inyec-
té una solucién salina como
un grupo de control. Los rato-
nes fueron expuestos a conti-
nuacion, por inhalacion o bien
al aire o a una concentracion
de MWCNT.



Foto: carcinoma de pulmén con metastasis en un vaso sanguineo (flecha). Cortesia de
la Dra. Linda Sargent, NIOSH.

Los ratones que reci-
bieron tanto la quimica ini-
ciadora mas la exposicion a
MWCNT presentaron significa-
tivamente mas probabilidades

v 15 de marzo de 2013

de desarrollar tumores (90%
de incidencia) y tienen mas tu-
mores (un promedio de 3.3 tu-
mores pulmonares/ratén) que
los ratones que recibieron sélo

Se abre una nueva via para manipular bits cuanticos y transferir

informacion con eficiencia

Un equipo de investigadores
del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC), en
Espaiia, en colaboracién con el
National Research Council of
Canada, ha medido y analiza-
do por primera vez un fené-
meno denominado bloqueo de
espin en el transporte electro-
nico a través de un circuito de
tres puntos cuanticos, o ato-
mos artificiales, acoplados en-
tre si. El trabajo, publicado en
la revista Nature Nanotechno-

logy, abre una nueva via para
la manipulacion de bits cuan-
ticos, los componentes basi-
cos de los ordenadores del
futuro, y para la transferen-
cia eficiente de informacion
entre dos regiones distantes.
Los electrones no sélo poseen
carga, sino también otra pro-
piedad que se manifiesta en
dispositivos  extremadamen-
te pequeiios, que requieren de
la mecanica cuantica para ser
descritos: el espin. “Se trata de

[
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el producto quimico iniciador
(50% de los ratones que de-
sarrollaron tumores con un
promedio de 1.4 tumores/pul-
moén). Los ratones expuestos a
MWCNT y MWCNT ademas del
iniciador quimico, presentaron
tumores mas grandes que en
los grupos control respectivos.
El nimero de tumores por ani-
mal expuesto a MWCNT por si
solo no fue significativamente
elevado en comparacién con el
numero por animal en los con-
troles. Estos resultados indican
que MWCNT pueden aumentar
el riesgo de cancer en ratones
expuestos a un carcinégeno co-
nocido. No obstante, el estudio
no sugiere que MWCNTs soélo
causa cancer en ratones.

§

Mayores referencias en:
http://blogs.cdc.gov/niosh-
science-blog/2013/03/
mwcnt/

una propiedad que define el
estado del electrén. Uno pue-
de imaginarse un electrén con
el espin apuntando hacia arri-
ba, girando en el sentido de las
agujas del reloj y, por el contra-
rio, con el espin hacia abajo, gi-
rando en el sentido contrario a
las mismas”, explica la investi-
gadora del CSIC Gloria Platero,
que trabaja en el Instituto de
Ciencia de Materiales de Ma-
drid. De acuerdo con el princi-
pio de exclusion de Pauli, una
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ley fundamental de la meca-
nica cuantica enunciada por
Wolfgang Ernst Pauli en 1925,
dos electrones no pueden te-
ner numeros cuanticos igua-
les, que son los que definen su
estado. En este trabajo, esto se
traduce en que no pueden te-
ner los espines apuntando en
la misma direcciéon en un mis-
mo punto cuantico.

Platero precisa: “Por tanto,
si hay un electrdn con espin ha-
cia arriba en un atomo o pun-
to cudntico de la cadena, otro
electron situado en el atomo
vecino con el espin hacia arriba
no puede pasar al primero y se
queda bloqueado en el punto
cuantico en el que se encuentra
inicialmente. Este fendmeno se
denomina bloqueo de espin y
provoca que la corriente elec-
tronica a través de la cadena
de puntos cuanticos decrezca
abruptamente y deje de fluir a
través del circuito”. Los cienti-
ficos han estudiado este feno-
meno a través de tres puntos
cuanticos y han observado que
el efecto es ademas bipolar, ya
que ocurre cuando se aplica un
voltaje a ambos extremos de
la cadena en un sentido o en
el inverso. La interrupcién de
la corriente debido al bloqueo
de espines permite manipular
los bits cuanticos confinados
en estos sistemas, una mani-
pulaciéon potencialmente mas
versatil y rica que en otros es-
tudiados en trabajos previos.
La investigacién abre nuevos
horizontes para su potencial
aplicaciéon en la computacion
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Figura que muestra la corriente a través de tres puntos cudnticos, en un campo magné-
tico de 0.2 Teslas en las dos direcciones del voltaje. (Imagen: CSIC)

e informacion cuantica. “Otra
propiedad sorprendente es
que, en este circuito, los elec-
trones se transfieren entre los
extremos sin ocupar la regién
intermedia gracias a una pro-
piedad fundamental de la me-
canica cuantica: la coherencia
cuantica”, indica la investiga-
dora del CSIC. Segun el equipo
espafiol implicado en el traba-
jo, los resultados son un primer
paso para disefiar y analizar el
transporte electrénico a través
de cadenas de mas de tres pun-
tos cuanticos. Las potenciales
aplicaciones tendrian proyec-
cién, no s6lo en campos como
la informacién y computacion
cuanticas, sino también en la

[

espintronica, donde el espin,
en lugar de la carga, es el que
determina las propiedades del
circuito nanoelectrénico. “He-
mos demostrado que es posi-
ble transportar electrones de
un extremo a otro sin ocupar la
region intermedia en sistemas
de dimensién nanométrica. Los
procesadores cudnticos, que
requieren mantener intacta la
transferencia de datos a largas
distancias, podrian llegar a be-
neficiarse de este estudio”, re-
saltan los investigadores.

Fuente:
CSIC/DICYT <www.csic.es>
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Superatomos magnéticos

Pequefios cumulos de me-
tal llamados superatomos que
imitan las propiedades de ato-
mos individuales son de inte-
rés como potenciales bloques
de construccién de materiales
nanoestructurados. Superato-
mos magnéticos, en particu-
lar, podrian ser utilizados en los
llamados dispositivos de espin-
trénica, que almacenan la infor-

v 14 de abril de 2013

VNa,
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macién utilizando espines de
los electrones en lugar de car-
gas. Aunque ya se han fabrica-
do una serie de superatomos,
un equipo dirigido por Shiv N.
Khanna, de la Universidad Com-
monwealth de Virginia y Kit H.
Bowen Jr,, de la Universidad Jo-
hns Hopkins reporta la primera
sintesis de superatomos magné-
ticos. Los investigadores prepa-

Nanoesponjas que absorben toxinas

Para el tratamiento de pacien-
tes infectados con toxinas de
proteinas, los médicos deben
conocer el origen del veneno,
ya sea que provengan de bac-

terias, veneno de alguna ser-
piente, o de algin otro lugar.
Eso es porque los inhibidores
de moléculas pequefas o tera-
pias de anticuerpos cada una

[

raron cimulos de vanadio-sodio
utilizando una fuente de ioniza-
cién por arco pulsado para va-
porizar, electrodos de metal. Se
estudiaron los cimulos resul-
tantes por espectroscopia de
fotoelectrones y métodos com-
putacionales. Los resultados
muestran que VNa, y VNa, son
superatomos magnéticos con
valencias similares a las de ato-
mos de manganeso, mientras
que VNa, y VNa, asemejan cro-
mo. Segun los investigadores se
necesita mas investigacion para
mejorar la sintesis y estabilizar
los ctimulos, pero los fuertes
momentos magnéticos de los
ciumulos sugieren que podrian
ser utilizados en la espintronica.

§

Disponible en:

Chemical & Engineering News
J. Am. Chem. Soc., DOI :
10.1021/ja400830z
http://cen.acs.org/
articles/91/i11/Magnetic-
Superatoms.html
http://pubs.acs.org/
doi/abs/10.1021/
ja400830z?source=cen

desactivan las toxinas enlazan-
dose a caracteristicas estructu-
rales de proteinas especificas.
Sin embargo, un equipo de in-
vestigadores de la Universi-
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dad de California, San Diego,
ha disefiado una nueva terapia
de desintoxicacién que traba-
ja en contra de toda una clase
de toxinas. Estas toxinas for-
madoras de poros matan las
células, incluyendo las célu-
las rojas de la sangre, hacien-
do agujeros en sus membranas.
Los investigadores de UCSD
engaflaron a estas toxinas ha-
ciéndolas pegarse a particulas,
llamada nanoesponjas, que pa-
recen células en miniatura des-
de el exterior. Para fabricar los
nanomateriales sefiuelo, los in-
vestigadores dirigidos por el
ingeniero quimico Liangfang
Zhang, envolvieron particulas
de poli (lactico-co-glicolico)
con membranas extraidas de
células rojas de la sangre de ra-
tones. Cuando el equipo admi-
nistr6 las nanoesponjas de 85
nm de didmetro a los ratones
dos minutos antes de una do-
sis letal de la toxina bacteriana
4-hemolisina, 89% de los roe-
dores sobrevivio. También se
administraron las nanoespon-
jas a los ratones dos minutos

v 21 de mayo de 2013
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Nanoesponjas sirven como sefiuelos para las toxinas formadoras de poros, salvando a

las células sanas.

después de una dosis letal, sal-
vandose 44% de los animales.
Zhang dice que su equipo esta
probando ahora nanoesponjas
recubiertas con membranas de
glébulos rojos humanos.

El CSIC logra un metamaterial basado en silicio

Una investigacion liderada por
el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC)
ha logrado desarrollar un me-
tamaterial basado en silicio,
segun detalla un articulo publi-
cado hoy en la revista Nature
Communications.

Este tipo de componen-
tes se fabrican para dar lugar
a materiales con propiedades

que no aparecen de forma es-
pontdnea en la naturaleza.
Generalmente se trata de cua-
lidades opticas y electromag-
néticas que permiten nuevos
avances cientificos y tecnolé-
gicos.

Las nanoesferas de sili-
cio desarrolladas por el equi-
po son las que han dado lugar
a este nuevo metamaterial.

[

§

Disponible en:

Nature Nanotechnology
http://www.nature.com/nna-
no/journal/v8/n5/full/nna-
n0.2013.54.html

Dichas nanoesferas son 100
veces mas pequefias que el gro-
sor de un cabello humano.

El investigador del CSIC en
la Unidad Asociada del Institu-
to de Ciencia de Materiales de
Madrid en la Universidad Po-
litécnica de Valencia, Francis-
co Meseguer, quien ha liderado
la investigacion, explica: “Co-
munmente, los metamateriales



se fabrican a partir de metales
nobles como el oro, por lo que
nuestro hallazgo supone varias
ventajas respecto a él: a diferen-
cia del oro, el silicio es transpa-
rente a la radiacion infrarroja
donde tiene su aplicaciéon y es
hasta mil veces mas barato”.

El equipo de Meseguer lle-
va ocho afios trabajando en
las nanoparticulas esféricas
de silicio. En este tiempo han
descubierto algunas de sus
propiedades singulares como
su alta capacidad para blo-
quear la radiacién solar. Segiin
el investigador del CSIC, “sus
investigaciones han demos-
trado que son capaces de blo-
quear dicha radiacién cuatro

v 6 de junio de 2013
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veces mas eficientemente que
los pigmentos protectores que
se emplean habitualmente”.

¢EL FIN DE LA EDAD DEL SiLicio?

La gran cantidad de aplicacio-
nes encontradas para el silicio
enlos ultimos 60 afios han dado
lugar a que este periodo sea co-
nocido como la Edad del Silicio.
Este elemento es empleado en
circuitos de ordenadores y en
las células fotovoltdicas de los
paneles solares. Meseguer con-
sidera que “en los ultimos afios,
debido a las limitaciones de la
tecnologia actual, asi como a
la apariciéon de nuevos mate-
riales y tecnologias, muchos se

‘Interrogatorio’ 6ptico a una sola molécula

Una investigacion internacio-
nal en la que ha participado
el Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas (CSIC)
ha conseguido identificar una
Unica molécula organica con
medio nanémetro de resolu-
cion empleando para ello, tan
s6lo, un haz de luz. El avan-
ce, liderado por la Universi-
dad de Ciencia y Tecnologia
de China (USTC) en Hefei, ha
sido publicado hoy en la re-
vista Nature.

La luz visible es una onda
electromagnética cuya longi-
tud de onda se sitiia entre los
400 nandémetros para el color
azul y los 750 nanémetros para
el color rojo. Las leyes fisicas
luminicas determinan que re-

sulta imposible fotografiar di-
rectamente con luz objetos con
un tamafio menor que la mitad
de la longitud de onda, es de-
cir, menos de unos 200 nandé-
metros.

Para batir este limite es co-
mun el uso de particulas meta-
licas que actian como antenas
opticas, que concentran y au-
mentan la luz del espectro vi-
sible en la escala nanométrica.
El investigador del CSIC en el
Centro de Fisica de Materia-
les (centro mixto del CSIC y la
Universidad del Pais Vasco),
ubicado en San Sebastian, Ja-
vier Aizpurua, que ha participa-
do en este trabajo, afirma: “La
resolucion obtenida por esta
investigacién no habfa sido con-

[

preguntan si la Edad del Silicio
esta tocando a su fin”. Para el
investigador del CSIC, “las ven-
tajas tecnoldgicas que supone
su avance asi, como el recono-
cimiento de la publicacién en la
propia revista Nature Commu-
nications sugieren que el silicio
todavia tiene mucho camino
que recorrer”.

La investigacion ha conta-
do con la participaciéon de in-
vestigadores de la Universidad
Politécnica de Valencia y de la
Universidad de Texas en Austin
(EEUU).

Fuente:
CSIC/DICYT <www.csic.es>

seguida hasta la fecha con méto-
dos exclusivamente 6pticos”.

Dicho hallazgo se ha reali-
zado gracias a la combinacion
de técnicas de espectroscopia
Raman y microscopia de efec-
to tunel, que permiten gene-
rar una sefial 6ptica con una
resolucion inferior a la del na-
németro. Aizpurua explica que
el haz de luz aumentado en la
cavidad del tunel hace vibrar
la molécula, y es el mapa de
vibraciones obtenido el que
permite identificarla”. Para el
investigador responsable del
trabajo Zhen Chao Dong, “este
experimento podria ser com-
parado con mirar dentro de la
molécula y tomar sus huellas
dactilares”.
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Los resultados de este tra-
bajo abren la puerta a la iden-
tificacion directa de moléculas
cuando su concentraciéon es
muy pequefia, incluso de for-
ma aislada. El investigador del
CSIC considera que “esta capa-
cidad estimula un gran abanico
de posibles aplicaciones tec-
nolégicas, tales como en bio-
sensorica para el analisis de
cadenas moleculares, en segu-
ridad para la detecciéon de sus-
tancias peligrosas, o en salud
publica para el control de la
calidad de los alimentos, entre
otros”.

Fuente:
CSIC/DICYT <www.csic.es>
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Simulacion de la observacion molecular. Universidad de Ciencia y Tecnologia de China,

en Hefei.

El nuevo grafeno magnético que revolucionara la electrénica

Los cientificos ya sabian que
el grafeno, un material increi-
ble formado por una malla de
hexdgonos de carbono, pre-
senta unas propiedades con-
ductoras, mecanicas y dpticas
extraordinarias. Ahora se le
puede dotar de una mas: el
magnetismo, lo que supone todo
un avance en electronica.

Asi lo demuestra el estu-
dio que un equipo del Insti-
tuto Madrilefio de Estudios
Avanzados en Nanociencia
(Imdea-Nanociencia) y las uni-
versidades Auténoma y Com-

plutense de Madrid acaba de
publicar en la revista Natu-
re Physics. Los investigadores
han conseguido crear con este
material una superficie hibrida
que se comporta como un iman.

“A pesar del gran esfuer-
zo llevado a cabo hasta ahora
por cientificos de todo el mun-
do, no se encontraba la forma
de afadir las funcionalidades
magnéticas necesarias para el
desarrollo de una espintroni-
ca basada en grafeno, pero es-
tos resultados abren la puerta
a esa posibilidad”, destaca Ro-

[

dolfo Miranda, director de Im-
dea-Nanociencia y responsable
de la investigacidn.

La espintrénica se basa en
la carga del electron —como la
electrénica tradicional— pero
también en su espin. Este se
puede imaginar como el senti-
do de giro de un electrén, lo que
determina su momento magné-
tico. Un material es magnético
cuando la mayoria de sus elec-
trones tienen el mismo espin.

Como el espin puede to-
mar dos valores, su uso anade
dos estados mas a la electréni-



ca tradicional. De esta forma se
multiplica tanto la velocidad de
procesamiento de la informa-
cion como la cantidad de datos
que se pueden almacenar en
los dispositivos electrdnicos,
con aplicaciones en campos
como las telecomunicaciones, la
informatica, la energia y la bio-
medicina.

EL MATERIAL DEL FUTURO

Para poder desarrollar una es-
pintrénica basada en grafeno,
el reto era “hacer magnético”
este material, y los investigado-
res madrilefios han encontrado
el camino al descender al mun-
do nanométrico y cuantico.

La técnica consiste en ha-
cer crecer una capa de grafe-
no sobre un cristal metalico de
rutenio dentro de una cama-
ra de ultra alto vacio. Después,
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se evaporan encima moléculas
organicas de tetraciano-p-qui-
nodimetano (TCNQ), una sus-
tancia gaseosa que actiia como
un semiconductor a bajas tem-
peraturas.

Al observar los resultados
con un potente microscopio de
efecto tunel los cientificos que-
daron sorprendidos: las molé-
culas organicas se organizaban
solas y se distribuian de forma
periddica interactuando elec-
tronicamente con el sustrato
de grafeno-rutenio.

“Hemos comprobado expe-
rimentalmente que la estruc-
tura de moléculas de TCNQ
adquiere sobre el grafeno un or-
den magnético de largo alcance
—en toda la superficie— con
electrones situados en diferen-
tes bandas segtin su espin”, acla-
ra Amadeo L. Vazquez de Parga,
otro de los autores.

Método reversible de control de la natalidad para hombres

usando nanobarras de oro

Nano barras de oro inyectadas en testiculos de ratones se calientan cuando son excita-
dos por un laser en el infrarrojo cercano, matando a las células del esperma y dafando
las células de generacion de esperma. La figura muestra el dano siete dias después del
tratamiento (derecha). Como comparacion, los tibulos en un testiculo inyectados con
solucién salina se mantienen intactos (izquierda).

[

Gracias a estudios de mo-
delizacion se ha comprobado
que el grafeno favorece esa pe-
riodicidad magnética de las mo-
léculas de TCNQ. Aunque, no
interactia directamente con
ellas, si permite una transfe-
rencia de carga muy eficiente
entre éstas y el sustrato me-
talico.

El resultado es una nueva
capa imantada basada en gra-
feno, abriendo la posibilidad
de crear dispositivos basados
en el que ya se consideraba el
material del futuro, pero ahora,
ademas, puede tener funcionali-
dades magnéticas.

§
Disponible en:
El Mundo
http://www.elmundo.es/el-
mundo/2013/05/09/nanotec-
nologia/1368095002.html

Los métodos de control de la
natalidad para hombres tienen
desventajas importantes: los
condones no son efectivos si
se usan incorrectamente, y las
vasectomias requieren cirugia
y son irreversibles. Los médi-
cos y los cientificos han busca-
do durante décadas opciones
de anticoncepcién masculina
mas eficaces y deseables. In-
vestigadores en China ahora
proponen un método no qui-
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rurgico, reversible y de bajo
costo. Ellos muestran que la
luz laser infrarroja calienta
nano barras de oro inyectados
en testiculos de ratones, lo que
lleva a la reduccion de la ferti-
lidad en los animales.

La investigaciéon sobre an-
ticonceptivos masculinos ha
dado lugar a posibles terapias,
tales como tratamientos hor-
monales similares a los utili-
zados para las mujeres. Pero
ninguno de ellos ha podido
llegar mas alla de los ensayos
clinicos. “La busqueda de un
método simple, controlable y
eficaz para la anticoncepcion
masculina es un reto de la sa-
lud reproductiva”, dijo Fei Sun,
de la Universidad de Ciencia y
Tecnologia de China.

Sun, Jun Wang, y sus colegas
desarrollaron el nuevo método
basado en el hecho, ampliamen-
te conocido, de que calentar el
tejido de los testiculos mata las
células del esperma. Para la ca-

v 18 de junio de 2013

IPN inaugura Laboratorio Nacional

lefaccién, usaron nanoparticu-
las de oro en forma de barra,
que absorben la luz infrarroja
y la convierten en calor. Otros
investigadores estan desarro-
llando formas de utilizar estas
particulas para calentar y des-
truir células tumorales.

El equipo de Sun espera po-
der calentar tejido testicular a
diferentes temperaturas para
ciertos efectos. Su hipoétesis es
que con un calentamiento len-
to, las nano barras matarian
espermatozoides pero no las
células productoras de esper-
matozoides, lo cual provoca la
anticoncepcion reversible de-
bido a que el tratamiento po-
dria preservar la capacidad
para producir esperma. Pero
con un alto calor, las particulas
podrian causar dafios perma-
nentes en las células produc-
toras de espermatozoides, el
cierre de la produccion de es-
perma, lo que conduce a la es-
terilizacion.

Multidisciplinario de

Caracterizacidon de Nanoestructuras y Materiales

El Instituto Politécnico Nacio-
nal (IPN) inauguro el Laborato-
rio Nacional Multidisciplinario
de Caracterizacién de Nanoes-
tructuras y Materiales, en el
Centro de Nanociencias y Mi-
croy Nanotecnologias (CNMN),
con una inversion de 127 millo-
nes de pesos.

El laboratorio “constituye
un gran activo para el trabajo
académico y de investigacion
cientifica, tecnoldgica y de in-

En comparacién con los
métodos hormonales, Sun dice
que la técnica de nano barras
tendria pocos efectos secun-
darios, pues no se perturban
otras vias hormonales en el
cuerpo. Ademas, el método se-
ria menos invasivo que un pro-
cedimiento quirdrgico como
la vasectomia. Mientras que el
método podria ser desarrolla-
do para los seres humanos en
el futuro, Sun dice, que se po-
dria aplicar de inmediato para
esterilizar los animales do-
mésticos.

§

Disponible en:

Chemical & Engineering News,
American Chemical Society
http://cen.acs.org/articles/91/
web/2013/06/Reversible-Ma-
le-Contraception-Gold-Nano-
rods.html

Nano Lett 2013, DOI: 10.1021/
nl400536d




novacion que se realiza en todo
el instituto, trabajo que impac-
tara de manera mas efectiva a
las instituciones mexicanas y
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extranjeras con las que mante-
nemos relacion”, dijo la directo-
ra general del IPN, Yolox6chitl
Bustamante Diez.

Una bateria respetuosa con el medio ambiente hecha de

madera

Una astilla de madera recubierta con estafno podria hacer una pequena bateria de larga
duracion, eficiente y respetuosa con el medio ambiente. Maryland NanoCenter.

Tomando como inspiracién a
los arboles, cientificos han de-
sarrollado una bateria hecha
de un trozo de madera recu-
bierto con estafio que mues-
tra futuro para convertirse en
una pequefa fuente de ener-
gia, de larga duracion, eficien-
te y respetuosa con el medio
ambiente. Su informe sobre el
dispositivo, el cual es mil ve-
ces mas delgada que una hoja
de papel aparece en la revista
Nano Letters.

El uso de sodio en lugar
de litio (el material que se usa
en la mayoria de baterias re-
cargables) hace que la bateria
sea ambientalmente benigna.
El sodio no almacena la ener-
gia tan eficientemente como
el litio, por lo que esta bateria
probablemente no sera utiliza-
da en aparatos como los telé-
fonos celulares. Sin embargo,
su bajo costo y el hecho de que
usa materiales comunes la ha-
rian ideal para almacenar gran-

[

Mediante el CNMN, el IPN
pretende vincular su trabajo
cientifico con las necesidades
de los sectores industrial, so-
cial y gubernamental del pais.

des cantidades de energia a la
vez, como la solar en una plan-
ta de energia.

Las baterias existentes se
crean a menudo en bases rigi-
das, demasiado fragiles para
soportar la expansién y con-
traccién que ocurre cuando los
electrones se almacenan y se
utilizan en la bateria. Liangbing
Hu, Teng Li y su equipo encon-
traron que las fibras de madera
son lo suficientemente flexi-
bles para permitir que su ba-
teria de iones de sodio durara
mas de 400 ciclos de carga, lo
que la coloca entre las nanoba-
terias mas duraderas.

“La inspiraciéon detras de la
idea viene de los arboles”, dijo
Hu, profesor asistente de ciencia
de los materiales. “Las fibras de
madera que forman un arbol, ya
han llevado agua, rica en mine-
rales, por lo que son ideales para
el almacenamiento de los elec-
trolitos liquidos, por lo que no
sdlo son la base, sino también
una parte activa de la bateria.”

El autor principal, Hongli
Zhu y otros miembros del equi-
po se dieron cuenta de que des-
pués de la carga y descarga de
las baterias cientos de veces,
la madera terminé arrugada
pero intacta. Los modelos de
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computadora mostraron que
las arrugas relajan con eficacia
la tension en la bateria durante
la carga y la recarga, de modo
que la bateria puede sobrevivir
muchos ciclos.

El llevar los iones de so-
dio a través de los anodos de
estafio a menudo debilitan la

v 19 de junio de 2013

Construccion de fractales en 3D en una escala nanométrica: la
estructura se repite desde lo micro a lo nano

conexion del estafio a su mate-
rial de base”, dijo Li, profesor
asociado de ingenieria meca-
nica. “Sin embargo, las fibras
de madera son lo suficien-
temente suaves para servir
como un amortiguador meca-
nico, y, por lo tanto, pueden
adaptarse a los cambios del

estafno. Esta es la clave para
las baterias de iones de sodio
de larga duracién.”

§

Disponible en:
http://phys.org/news/2013-
06-environmentally-friendly-
battery-wood.html

Todo comienza con una sola
estructura de octaedro. A con-
tinuacién, después de cuatro
iteraciones ya hay 625 de ellos.
Cada iteracién crea un nue-
vo octaedro en cada vértice.
El resultado es una fascinan-
te construccién fractal 3D en la
micro y la nanoescala, que po-
dria usarse, por ejemplo, para
filtros de alto rendimiento. In-
vestigadores de la Universidad

de MESA + Institute Twente de
Nanotecnologia presentan esta
invencion en el jJournal of Mi-
cromechanics and Microengi-
neering.

Una figura geométrica pue-
de repetirse hasta el infinito en
un fractal. Al acercarse se sigue
viendo la misma estructura. La
gran ventaja de un fractal tri-
dimensional es que el area su-
perficial efectiva aumenta con

[

cada disminucién y al mismo
tiempo el espacio se utiliza al
maximo. En el caso de los oc-
taedros, la estructura final no
es mucho mas grande que el
octaedro original, pero el area
superficial efectiva ha creci-
do por un factor de 6.5. El mas
pequefio de los octaedros es
de 300 nanémetros de tama-
fio con pequefios agujeros en
los vértices de 100 nandme-



tros de diametro. 625 de estos
nanoporos en un area pequefia
puede crear un filtro altamen-
te efectivo, con muy baja resis-
tencia al flujo, por ejemplo. Los
octaedros también se pueden
utilizar como pequefas jau-

v
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las para mantener las células
vivas y examinar sus interac-
ciones con las células en oc-
taedros vecinos. ;Y qué pasa si
la luz directa en la estructura?
Las posibilidades son innume-
rables.

Anticuerpos de tiburéon como herramientas farmacolégicas y
de diagnéstico

Alexei Licea del Centro de In-
vestigacién Cientifica y de
Educacién Superior de Ense-
nada (CICESE) trabaja exito-
samente con anticuerpos de
tiburdén para su uso como he-
rramientas farmacoldgicas y
de diagnéstico para el poten-
cial tratamiento de diversas
enfermedades, desde el sida
hasta la tuberculosis.

Las ventajas del antigeno
de tiburén incluyen el hecho de
que su tamafio es pequefio en
comparacién con otros antige-
nos de mamiferos lo que per-
mite su rapida eliminaciéon y
una alta capacidad de penetra-

cién en las células. Ademas, tie-
nen una muy buena estabilidad
pues soportan temperaturas de
hasta 100 grados centigrados.

La posibilidad de inmunizar
alos tiburones con toxinas leta-
les para otros mamiferos ofrece
posibilidades de probar antige-
nos que neutralicen las toxinas
del alacran o de farmacos como
la digoxina, la cocaina y diver-
sas citrinas. La neutralizacion
de ésas ultimas tienen potencial
de tratar la retinopatia diabéti-
ca, la angiogénesis de cornea, el
glaucoma, entre otras.

Por lo anterior, los antige-
nos de tiburén son vistos como

-]

§

Disponible en:
http://phys.org/news/2013-
06-d-fractals-nanoscale-micro-
nano.htm

nuevas moléculas para la tera-
pia inmunolégica o para fungir
como inmunoacarreadores.

Los aportes de Licea se cen-
tran en inmunizar tiburones
con eritrocitos humanos y bo-
vinos para explorar antigenos
utiles a la detencién del sida,
Alzheimer, hepatitis C, o de la
tuberculosis. El procedimien-
to consiste en la toma de una
muestra de sangre del pacien-
te la cual es expuesta a la solu-
cién de antigenos especificos a
una enfermedad. Si el paciente
esta infectado, la solucién del
antigeno reacciona formando
una reaccion visible en forma
de red alrededor de la solucién
antigeno (ver imagen).

Las investigaciones ya han
resultado en diversas solicitu-
des de patentes y licenciamien-
tos con empresas mexicanas y
extranjeras tales como Labora-
torios Silares, S.A., Unima, S.A.
(ahora propiedad de Pfizer),
LabioFam, entre otras.

Véase:

http://y2k.cicese.
mx/int/index.
php?mod=proy&op=fproy&id_
proy=B0F011&dep=6802
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Nanoalambres capaces
de generar luz y bajar
el consumo de energia.
Son de carburo de sili-
cio y estan en la fase de
modelado molecular por
Angélica Estrella Ra-
mos Pefia, del Instituto
de Investigaciones en
Materiales, quien busca
predecir con simulaciéon
computacional las pro-
piedades fisicoquimicas
de los nanoalambres de
carburo de silicio, utiles
para hacer dispositivos
microelectrdnicos.

24 de enero de 2013
Alumna de Odontolo-
gia, premio de investi-
gacion por el estudio
del comportamiento de
nanoparticulas antimi-
crobianas y de refuerzo
agregadas a un alginato
experimental, en el cer-
tamen organizado por la
revista Dental Abstracts
en espafol.

5 de febrero de 2013

La modernizacién de na-
nociencias, en marcha.
En el Centro de Nano-
ciencias y Nanotecnolo-
gia (CNyN), con sede en
esta ciudad, el ultimo afio
se tuvo un avance impor-
tante en la construccion
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Nanociencias y nanotecnologia en Gaceta UNAM:

del nuevo edificio que
albergara a la licencia-
tura en Nanotecnologia,
el Laboratorio de Biona-
notecnologia, la Unidad
de Nanocaracterizacién
y Nanofabricacién, y la
Biblioteca. El objetivo de
estas nuevas iniciativas
es formar aqui el polo de
desarrollo en la materia,
que impulsara el avance
cientifico, tecnolégico y
educativo de la regidn.

19 de marzo de 2013

Trabajo conjunto con
cientificos de Irlanda. Un
grupo de cientificos de
Morelos ha iniciado co-
laboraciéon con el Tyn-
dall National Institute
de Irlanda, para impul-
sar la nanotecnologia en
el ambito regional. En
el proyecto participa la
UNAM por medio de los
institutos de Ciencias Fi-
sicas (ICF) y de Energias
Renovables; ademas, las
universidades Auténoma
del Estado de Morelos,
Politécnica de Morelos
y Tecnolégica Emiliano
Zapata; el gobierno es-
tatal y empresas tec-
nolégicas nacionales y
extranjeras establecidas
en la entidad. Este bus-
ca promover nuevas na-
notecnologias para las

[

industrias  automotriz,
farmacéutica, electréni-
ca y ceramica, de gran
relevancia local, indicé
en entrevista Lorenzo
Martinez Gémez, investi-
gador de Ciencias Fisicas.
Entre los desarrollos que
se prevén destacan cera-
micas de alta tecnologia,
adhesiones metalicas
avanzadas para auto-
partes, dispositivos elec-
tronicos como tarjetas
inteligentes y materiales
vitreos para azulejos.
También, de biotecnolo-
gia a escala nanométrica,
como nanoestructuras
moleculares para uti-
lizarse como farmacos
dirigidos;  fotosintesis
artificial, catalizadores
solares y celdas nanofo-
tovoltdicas para hacer
mas eficiente la energia
renovable.

23 de mayo de 2013
Volumen de ciencia en
lengua mixteca. Nano-
tecnologia. El Dr. Noboru
Takeuchi del CNyN de
la UNAM publicé el pri-
mer libro de divulgacién
de la nanotecnologia en
lengua mixteca, que sera
distribuido en escuelas
de comunidades mixte-
cas de Baja California y
Oaxaca.



