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NOTICIAS

Nanoparticulas de TiO, y ZnO afectan negativamente el
crecimiento del trigo y las actividades enzimaticas del suelo

Segtn un estudio de Wenchao
Du et al investigadores de la
Universidad de Nanjing (Chi-
na), publicado en el journal
of Environmental Monitoring
(2011, 13, 822-828), las pro-
piedades de las nanoparticulas
de 6xido de titanio (Ti0,) y oxi-
do de zinc (ZnO) pueden tener
efectos negativos en condicio-
nes de produccion reales. Las
nanoparticulas fueron compra-
das a Sigma-Aldrich Co. (EUA)
con una pureza de >97%, un ta-
mafio de 100 nm y un area su-
perficial de >14.0 m* g"* (TiO,)
y 15-25 m? g (ZnO). La mor-
fologia y la distribucién de ta-
mafio fue examinada mediante
microscopio electrénico de
transmision (Hitachi H-600).
Los experimentos realizados
indican una pérdida de la bio-
masa como producto de la inte-
racciéon de las plantas con las
mencionadas nanoparticulas.
Los resultados precisan
que las nanoparticulas de TiO,
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permanecieron en el suelo por
periodos largos y fundamen-
talmente se adhirieron a las
paredes celulares del trigo. Las
particulas de ZnO se disolvie-
ron en el suelo incrementando
la captacion de la planta de tri-
go de zinc tdxico.

Las nanoparticulas en
cuestion, precisa el estudio,
también indujeron cambios
significativos en las activida-
des enzimaticas del suelo, mis-
mas que son bioindicadores de
la calidad y salud del suelo. La
proteasa del suelo, la enzima
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catalasa, y las actividades pe-
roxidasa se vieron inhibidas
en la presencia de nanoparti-
culas. No obstante, la actividad
ureasica no se vio afectada. Los
autores concluyen que las na-
noparticulas en si mismas o
sus iones disueltos fueron cla-
ramente toxicos en el ecosiste-
ma del suelo.

§
Disponible en: http://
pubs.rsc.org/en/content/
articlelanding/2011/em/
c0em00611d

TEM micrographs of nanoparticles used: (a) TiO,; (b) ZnO.



v 13 de febrero de 2011

Ciencia Pumita en Mineria
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Logo Ciencia Pumita-UNAM.

El Centro de Nanociencias y Na-
notecnologia (CNyN) de la Uni-
versidad Nacional Auténoma
de México-Campus Ensenada
present6 en la XXXII Feria In-
ternacional del Libro del Pala-
cio de Mineria, el programa de
divulgacién de la ciencia para
nifios denominado “Ciencia
Pumita”. El objetivo principal
de este programa, coordina-
do por el investigador Noboru
Takeuchi, es acercar a los nifios
a temas de ciencia y tecnologia.
En la organizacion y atencion
de actividades participan aca-
démicos, estudiantes del CN-
yN-UNAM, colaboradores de
otras instituciones y externos.

Actualmente, se visitan es-
cuelas primarias y se les im-
parte una charla de divulgaciéon
sobre temas de ciencia. Tam-
bién se invita a algunos gru-
pos escolares a que visiten las
instalaciones del Centro, don-
de los nifios y maestros tienen
la oportunidad de ver los mo-
dernos equipos que estdn en
los laboratorios, y aprender di-

rectamente de los investigado-
res sobre su funcionamiento y
las investigaciones que se ha-
cen con ellos. Ademas, se estan
elaborando péaginas de inter-
net, videos y una coleccion de
libros con temas sobre ciencia
dirigidos a un publico infantil.
En la feria internacional del
libro del Palacio de la Mineria
se presentaron los primeros
libros de la colecciéon “Cien-
cia Pumita”: Hugo y las leyes de
movimiento, publicado en co-
edicion UNAM/Editorial Re-
sistencia, nos relata la historia
de un jovencito llamado Hugo,
quien, con una inusual ayu-
da, aprende las leyes de mo-
vimiento para poder rescatar
a su perro Frijolito de un mal-
vado villano y de paso salvar al
mundo de un gran peligro.

. Hugo
’; y las Leyes
del movimiento

Warirsiame f0 Corards barea

Portada del libro Hugo y las leyes del mo-
vimiento.

El pequerio e increible na-
nomundo (UNAM/Editorial Re-
sistencia, Circulo Editorial
Azteca de Fundacion Azteca, y
NanoUNAM), ensefia a los ni-
fios sobre la nanociencia y la
nanotecnologia, un area de in-
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vestigacion que por sus po-
sibles aplicaciones practicas,
puede impactar practicamente
todos los aspectos de nuestras
vidas. Las expectativas son ta-
les que se piensa que estamos
ante una nueva revolucion tec-
noldgica.

Portada del libro E/ pequeno e increible
nanomundo.

En la presentaciéon parti-
ciparon por parte de Editorial
Resistencia Aldo Alba, quien
fungié como moderador, Jose-
fina Larragoiti, directora del
Circulo Editorial Azteca, Jesus
Ortega, quien represent6 a Ga-
lileo Galilei y los autores del li-
bro, los ensenadenses Noboru
Takeuchi y Marisol Romo.

Foto de la presentacion: de izquierda a
derecha Marisol Romo, Noboru Takeuchi,
Jesus Ortega y Josefina Larragoiti.
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Charla de divulgacion presentada en el
Instituto Tlalpan.

v 14 de marzo de 2011

La Lic. Larragoiti habl6 del
Circulo Editorial Azteca y de su
interés por la divulgacién de
la ciencia para nifios, mientras
que Marisol Romo relaté como
nacio la idea de la escritura de
los dos libros. Ademas, chicos y
grandes se divirtieron con los
experimentos que realizé el Dr.
Noboru Takeuchi para explicar
el nanomundo, y también escu-
chando como Galileo Galilei les

Sintesis de un iman 6rgano-metalico con un solo-ion
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Imagen: Journal of the American Chemical Society.

Un nuevo estudio muestra un
comportamiento  magnético
Unico en un complejo organo-
metdalico inusualmente asimé-
trico formado por un atomo
de erbio entre dos diferentes
anillos aromaticos de hidro-
carburos. Este complejo pue-
de convertirse en un prototipo
para el desarrollo de imanes de
una sola molécula (ISM), que

se estd buscando para aplica-
ciones tales como el almace-
namiento de informacién de
alta densidad y la computacién
cuantica.

Los imanes convencionales
se basan en el comportamien-
to colectivo de los espines no
apareados de electrones de mi-
llones de atomos de metal in-
dividuales en un material. Al
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hablaba de los problemas que
tuvo en su tiempo por defender
sus ideas sobre el movimiento
de los planetas.

Ciencia Pumita es un progra-
ma apoyado econdmicamente
por el gobierno de Baja Cali-
fornia y el Conacyt a través del
proyecto Fomix-BC 117258.

8§
Fuente: nanoUNAM.

contrario, los ISM muestran un
comportamiento individual de
iman. Un dispositivo magnéti-
co hecho con estos complejos
(cada uno almacenando un bit
de datos) podria almacenar mi-
les de veces mas informacion
que los dispositivos de almace-
namiento actuales.

La mayoria de ISM se ba-
san en cumulos con multiples
nucleos de iones metalicos,
tales como el Mn, 0., y so-
lamente se conocen alrede-
dor de 10 ejemplos de ISM de
un solo ion metalico. Un equi-
po de investigacion de la Uni-
versidad de Pekin, en China,
sintetiz6 y estudio las propie-
dades magnéticas de este nue-
Vo compuesto.

§
Fuente: Chemical and
Engineering News:
http://pubs.acs.org/cen/
news/89/i13/8913notw?2.
html
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Autoenfriamiento en la electrénica del grafeno

Con la primera observacion de
efectos termoeléctricos en con-
tactos de grafeno, investigado-
res de la Universidad de Illinois
encontraron que los transisto-
res de grafeno tienen un efecto
de enfriamiento en la nanoesca-
la que reduce su temperatura.

La velocidad y el tamafio de
los chips de computadoras estan
limitados por la cantidad de ca-
lor que disipan. Las computado-
ras con chips de silicio utilizan
ventiladores o agua que fluye
para enfriar los transistores, un
proceso que consume gran par-
te de la energia necesaria para
accionar un dispositivo.

Los futuros chips informa-
ticos hechos de grafeno (hojas
de carbono de un atomo de es-
pesor ) podrian ser mas rapi-
dos que los chips de silicio y
funcionar a una energia mas
baja. Sin embargo, hasta ahora
no habia sido posible alcanzar
un conocimiento profundo de
la generacion y distribucion de
calor en los dispositivos de gra-
feno debido a las reducidas di-
mensiones involucradas.

v 4 de abril de 2011

El equipo de Illinois utilizé
una punta de microscopio de
fuerza atdbmica como una sonda
de temperatura para hacer las
primeras mediciones de tem-
peratura a escala nanométri-
ca de un transistor de grafeno
en funcionamiento. Las medi-
ciones revelaron sorprenden-
tes fendmenos de temperatura
en los lugares donde los tran-
sistores de grafeno tocan las
conexiones metdlicas. Los in-
vestigadores encontraron que
los efectos de refrigeracion ter-
moeléctrica en los contactos de
grafeno pueden ser mas gran-
des que la calefacciéon debido
a la resistencia eléctrica, de he-
cho bajando la temperatura del
transistor.

Este efecto de autoenfria-
miento significa que la elec-
trénica basada en el grafeno
podria requerir muy poca o
nula refrigeracion, logrando
una mayor eficiencia energé-
tica y aumentando el atractivo
de grafeno como un reemplazo
del silicio. A continuacion, los
investigadores planean utilizar
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Imagen: Alex Jerez, Beckman Institute
Imaging Technology Group.

la sonda de temperatura AFM
para estudiar la calefaccion y la
refrigeracion en los nanotubos
de carbono y otros nanomate-
riales.

Referencia:

Buré de Noticias, Universidad
de Illinois
http://news.illinois.edu/
news/11/0404graphene_
WilliamKing_EricPop.html

“La nanotecnologia llegara a las aulas de los paises iberoamericanos”

Durante la primera semana de
abril se celebr6 en la sede del
ETSI-ICAI Universidad Pontifi-
cia Comillas (Madrid, Espafia),
la primera reunién de coordi-
nacion de la Red Iberoameri-
cana “José Roberto Leite” de

Divulgacién y Formacién en
Nanotecnologia (NANODYF).
Dicho encuentro fue organi-
zado por investigadores del
ETSI-ICAI de la Universidad
Pontificia Comillas y del Insti-
tuto de Ciencia de Materiales
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de Madrid del CSIC, y conté con
expertos de una decena de pai-
ses de Iberoamérica.

La Red Tematica NANODYF
forma parte de las acciones
del Area 6 “Ciencia y Socie-
dad” del Programa Iberoame-
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ricano de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo, CYTED, y
tiene como objetivo promover
la incorporaciéon de conteni-
dos relacionados con la nano-
ciencia y la nanotecnologia en
los planes de estudios de edu-
cacién primaria, secundaria y
universitaria de los paises ibe-
roamericanos. La red también
pretende establecer canales
adecuados para la divulgacion
a toda la poblacién del impacto
que tiene la aplicacidn de estas
tecnoldgicas emergentes.

La nanotecnologia tendra
un impacto considerable en
los métodos de produccién in-
dustrial, las telecomunicacio-
nes, la salud, y el transporte,
entre otras areas de aplicacion,
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Filtro nanotecnoloégico para separar el agua del aceite

por lo que es imprescindible
que la sociedad esté preparada
para la llegada masiva de nue-
vos bienes de consumo y nue-
vos servicios. La red NANODYF
pretende que la sociedad ibe-
roamericana se acerque a esta
nueva realidad tecnolégica si-
guiendo esquemas y progra-
mas que ya se han implantado
en paises como EUA, Alemania,
Jap6n, Taiwan, Francia, Austra-
lia, Iran, etc. Ademas, otro as-
pecto que se traté en la reunion
es la forma en la que se deben
dar a conocer los posibles ries-
gos que entrafia el uso de las
nanotecnologias.

Durante la celebracién de
estareunion se intercambiaron
experiencias que se han lleva-

Imagen: Michigan Tech. News.

do a cabo en diferentes paises
de la region en el ambito de la
divulgacion y de la educacion
de la nanotecnologia, y se ini-
ciaron los trabajos para ela-
borar el Libro blanco sobre la
divulgacién y formacién de la
nanotecnologia en Iberoaméri-
ca. Este documento, a partir del
andlisis de la situacion actual,
disefiara estrategias y plantea-
ra actuaciones concretas para
que la nanotecnologia se incor-
pore en las aulas de colegios e
institutos.

El coordinador de la Red
NANODIF es el Dr. Joaquin Tu-
tor, ICAI-Comillas y el asesor
cientifico es el Dr. Pedro A. Se-
rena, ICMM-CSIC. Contacto: pe-
dro.serena@icmm.csic.es.

Cientificos de la Universidad
Tecnoldgica de Michigan han
creado un filtro que separa el
agua del aceite en forma rapida
y limpia. Su fina malla de acero
inoxidable, recubierta con na-
notubos de carbono de cerca
de 10 micrones, tiene una es-
tructura super-panal de abeja
que repele el agua, pero le gus-
ta la materia organica, como el
petrdleo.

El equipo verti6 una emul-
sion de agua y la gasolina sobre
el filtro para probarlo. Efectiva-
mente, la gasolina gote6 a tra-
vés del filtro, mientras que el
80% del agua se quedo puesto.
El prototipo tiene aproximada-



mente el tamafio de una mone-
da y tiene el problema de que
las gotas de agua pueden obs-
truir los espacios entre los na-
notubos. Lo atractivo es que es
muy simple y funciona por gra-
vedad.

Los investigadores dicen
que ésta es una primera prue-
ba y que se puede mejorar. Se
podria suministrar electricidad
al filtro para calentarlo, lo que

v 4 de mayo de 2011

reduce la viscosidad del aceite
y la evaporacién del agua. Tam-
bién podria crear un vacio que
podria succionar el petrdleo a
través del filtro. Un buen disefio
de ingenieria podria resolver
el problema de la obstruccion.
Esta tecnologia podria ayudar
a purificar el aceite de las are-
nas bituminosas de Canad3,
que esta contaminado por res-
tos de agua salada corrosiva. O,

Nanomateriales: encontrando amigos con una punta dorada

Investigadores de la Universi-
dad Nacional de Singapur han
desarrollado una técnica que
permite depositar metales en
nanoparticulas  semiconduc-
toras mas facil que nunca. Me-
diante el uso de luz ultravioleta
para activar nanoalambres con
puntas de oro, los investigado-
res han incorporado con éxi-
to paladio catalitico y atomos
magnéticos de hierro en nano-
cristales heteroestructurados
usando agentes reductores le-
ves, allanando el camino para
una amplia gama de nuevas
aplicaciones de los puntos
cuanticos.

Los nanoalambres contie-
nen una particula ‘semilla’: un
punto cuantico esférico cuan-
tica de CdSe, rodeado por una
cascara cilindrica de molécu-
las de CdS, de decenas de na-
noémetros de largo. Bajo las
condiciones adecuadas, los in-
vestigadores encontraron que
las puntas de estos nanoa-
lambres pueden actuar como
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podria ser utilizado para recu-
perar el petrdleo de las aguas
residuales de los buques ocea-
nicos.

Fuente:

Michigan Tech News.
http://www.mtu.edu/
news/stories/2011/april/
story38568.html

M  mepressnts melals
oihar than fu

Imagen: Journal of the American Chemical Society.

puntos de nucleacién para
el crecimiento del metal. Por
ejemplo, cationes de oro son
depositados espontaneamen-
te en uno o ambos extremos de
las varillas de CdS, pues pue-
den ser facilmente transforma-
dos en atomos cristalinos con
un suave agente reductor. Ca-
tiones de metales menos reacti-
vos como el paladio y el hierro,
sin embargo, no se nuclean en
ninguna de las puntas de los
nanoalambres con el uso de
reactivos leves. Los investiga-
dores se dieron cuenta de que
una manera de evitar este pro-
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blema era explotar la sensibili-
dad de los semiconductores ala
luz. La exposicién de este ma-
terial a la radiacién ultravioleta
produce un electrén fotogene-
rado y un «agujero» positivo en
el nanoalambre. Normalmente,
estas particulas se recombinan
en una fraccion de segundo,
pero los investigadores creen
que en presencia de una mo-
lécula como el etanol que bus-
ca los agujeros, los electrones
pueden migrar a la punta de
oro y mejorar su capacidad re-
ductora. Los experimentos re-
velaron que esta hipotesis era
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correcta, las puntas recubier-
tas de oro reaccionaron con los
cationes de paladio resultando
en una aleacion de nanoestruc-
tura sorprendente, mientras
que los cationes de hierro se
unieron al nanoalambre en una

v 5de mayo de 2011

organizaciéon  nucleo-concha
(véase imagen).

Los investigadores estan
estudiando cémo las combi-
naciones de puntas de metal
y semiconductores diferentes

puede afectar la eficiencia de

Optimizacién de células T para la lucha contra el cancer
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Imagen: Nature Medicine.

Las células T son un grupo de
glébulos blancos de la sangre
que funciona con el sistema in-
munolégico del cuerpo. Cuando
las células cancerosas se en-
cuentran en el cuerpo, enjam-
bres de células T las rodean,
tratando de destruir el cancer.
Sin embargo, muchos tumores
emiten una sustancia quimica
que trabaja para debilitar las
células T, permitiendo que el
cancer siga creciendo.

Un equipo del Instituto Tec-
nolégico de Massachusetts des-
cubri6 que eran capaces de
conectar 100 capsulas de nano-
particulasauna célula T sinafec-
tar su funcién. Posteriormente,
el equipo llené estas capsulas
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con interleucinas. Las interleu-
cinas son unas proteinas fabri-
cadas en forma natural por el
sistema inmunolégico y traba-
jan como reguladores del siste-
ma, manteniendo las células T
en la lucha. Mediante la adicién
de las interleucinas agregadas,
los investigadores lograron au-
mentan la capacidad de las cé-
lulas T para impulsar y atacar
las células cancerosas.
Posteriormente, el equipo
inyect6 estas células T “optimi-
zadas” en ratones que fueron
infectados con cancer de hue-
so y de pulmoén. Las células T
inmediatamente rodearon las
células cancerosas y fueron ca-
paces de permanecer funciona-
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otros procesos cataliticos foto-
inducidos.

§

Fuente: physorg.com.
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les por mucho mas tiempo que
las células T tradicionales. Ade-
mas, los ratones tratados con
las células T normales murie-
ron a causa de tumores en un
mes, mientras que los tratados
con las células ‘optimizadas”
mejoraron su salud.

Debido a que estas células
T estan siendo modificados por
las nanoparticulas, no hay ne-
cesidad de que sean genética-
mente modificadas, un proceso
que es complejo y costoso.

8
Fuente: physorg.com.
http://www.physorg.com/
news/2011-05-nanoparticle-
boosted-t-cells-cancer.html
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Noticias “nano” en Gaceta UNAM

27 de enero: “El grafeno, nuevo
material con multiples opcio-
nes tecnolégicas”. Especialistas
del Instituto de Fisica estudian
las propiedades del grafeno ta-
les como su dureza, conducti-
vidad de electricidad y calor,
entre otras, para explorar apli-
caciones en electrénicos, tran-
sistores, procesadores, paneles
de luz, celdas solares, por men-
cionar algunas.

31 de enero: “El ADN sir-
ve como molde para producir
nanoalambres de plata”. En el
Centro de Nanociencias y Na-
notecnologia se usé el ADN

como molde para fabricar na-
noalambres de plata, ttiles en
la industria de la electrénica y
foténica para la miniaturiza-
cién de los componentes y cir-
cuitos.

21 de febrero: “Los geckos
podrian transformar la indus-
tria de los adhesivos.” Existe la
posibilidad de que la nanotec-
nologia aproveche las caracte-
risticas de los reptiles, segln
informan los especialistas de la
Facultad de Medicina, Veterina-
riay Zootecnia.

14 de marzo: “Nanopigmen-
to amigable con el ambiente y

o
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la salud” Nanopigmento azul
turquesa desarrollado por la
Facultad de Estudios Superio-
res Cuautitlan a base de litio y
titanio.

4 de abril: “Crea la UNAM
nuevas licenciaturas”. Se crea
entre otras, la licenciatura en
nanotecnolégica de ocho se-
mestres con sede en el Centro
de Nanociencia y Nanotecno-
logia.

8§
Mas informacion en: www.
nanolic.unam.mx



