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NOTICIAS

El foco incandescente mas pequeno del mundo fabricado con

un solo nanotubo de carbén

Un grupo de investigadores de
la Universidad de California,
campus Los Angeles, ha crea-
do el foco incandescente mas
pequefio del mundo usando un
filamento hecho con un solo na-
notubo de carbdn, el cual tiene
tan solo 100 atomos de ancho.
El objetivo es explorar los limi-
tes entre la termodindmica y la
mecanica cuantica. Si no se ob-
serva con cuidado, el filamen-
to es completamente invisible
cuando la lampara esta apa-
gada, pero aparece como un
punto luminoso cuando se en-
ciende. Con menos de 20 millo-
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nes de atomos, el filamento del
nanotubo es lo suficientemen-
te largo para aplicar las bases
estadisticas de la termodina-
mica, pero lo suficientemente
pequefio para ser considera-
do como un sistema molecular
cuantico.

Fabricacion de cadenas atémicas de carbdn a partir del grafeno

Usando un haz de electrones de
alta energia, varios investiga-
dores han podido transformar
el grafito en grafeno y luego en
cadenas de atomos de carbono.
Para fabricar las nanoestructu-
ras, los cientificos manipularon
el haz electréonico de un mi-
croscopio electrénico de trans-
misiéon. Enfocando el haz de
alta energia y alta corriente de
electrones en un punto de una
hojuela de grafito, pudieron re-
mover atomos de carbono y
adelgazar la hojuela hasta lle-
gar a una sola capa de atomos
de carbono. Al continuar con la

irradiacion, se produjeron dos
agujeros en la capa de grafeno
separados por una nanocinta
de grafeno, la cual continuaron
adelgazando usando el haz de
electrones. Los investigadores
explicaron que la energia de los
estados del borde de la cinta
son muy altos comparados con
los del centro, y es por esto que
eran muy faciles de remover. Al
final, cuando los dos bordes co-
inciden, la cinta se separaen dos
cadenas paralelas de &tomos de
carbono. Dichas cadenas son de
aproximadamente 2.1 nm o 16
atomos de carbono.

o

§

Paraahondar mas sobre el tema,
léase: “Probing Planck’s Law
with incandescent light emis-
sion from a single carbon nano-
tube”. Physical Review Letters,
vol. 102, nim. 18. 5 de mayo de
20009. http://prl.aps.org/.

§
Para ahondar mas sobre el
tema, léase: “Deriving carbon
atomic chains form graphe-
ne”. Physical Review Letters, vol.
102, nim. 20. 18 de mayo de
2009. http://prlaps.org/.
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Nanodispositivo para convertir fotones en energia mecanica

N b Ciertos investigadores han

1 construido un nanodispositi-
vo que vibra cuando le llega
la luz de un laser. El aparato
es sensitivo a la energia de un
solo fotén. A partir de material
de silicio para microchips, los
cientificos fabricaron un par de
tablones de tan solo unos cien-
tos de nanometros de ancho.
Quimicamente se grabaron una
serie de agujeros en cada uno
de ellos. Dichos agujeros cana-
lizan y capturan la energia del
laser y el dispositivo vibra con
una frecuencia que depende de
la intensidad de la luz que le
llega.

§

Para ahondar mas sobre este

S — tema, léase: “A picogram-and na-
nometer-scale photonic-crystal
optomechanical cavity”. Natu-
re.vol. 459, ntim. 550-555. 28 de

mayo de 2009. http://www.na-
ture.com/nature/journal/v459/
n7246/full/nature08061.html.
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AFM revela diferencias escondidas entre células normales y

cancerosas

Usando un microscopio de
fuerza atdmica, ciertos inves-
tigadores han identificado una
diferencia importante entre las
propiedades superficiales de
células normales y cancerosas.
Encontraron que las celdas nor-
males tienen “peines” de una
sola longitud en su superficie,
mientras que las células cance-
rigenas tienen dos longitudes
en sus peines. Ademas, la densi-
dad de los peines cancerigenos
es diferente a la de los norma-
les. Debido a esta diferencia, las
células cancerigenas podrian
interactuar con las nanoparti-
culas en una forma diferente a
las células normales, lo que po-
dria usarse para deteccién y
tratamiento del cancer. Los in-
vestigadores obtuvieron sus re-
sultados al analizar medidas de
fuerza tomadas de la superfi-
cie de las células usando un mi-
croscopio de fuerza atémica. Al
analizar las curvas de deforma-
cién, encontraron un compor-
tamiento de dos capas en las
células. Fue necesario desarro-
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llar un modelo para desacoplar
estas dos capas y poderlas es-
tudiar por separado.

§
Véase: “Atomic force micros-
copy detects differences in the

Telarana reforzada con nanotecnologia

Cientificos alemanes han afia-
dido diminutas cantidades de
metales a la tela de arafia para
hacerla ain mas fuerte y elasti-
ca. Segun los investigadores, la
técnica podria conducir al de-
sarrollo de textiles, hilo quirtr-
gico o tejidos artificiales (como

huesos y tendones) stiperresis-
tentes.

La tela de arafia es famosa
por ser mas firme y ligera que
el acero. En un estudio mas re-
ciente, publicado en la revis-
ta Science, los investigadores
aprovecharon un truco de la na-

[

surface brush of normal and
cancerous cells”. Nature Nano-
technology. 23 de abril de 2009.
http://www.nature.com/nna-
no/journal/v4/n6/abs/nnano.
2009.77.html.

turaleza con el objetivo de po-
tenciar las propiedades de este
material ya de por si extraordi-
nario. Los cientificos utilizaron
una técnica llamada “deposi-
cién de capa atémica” (ALD, por
sus siglas en inglés) para in-
troducir iones de zinc, titanio
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y aluminio en la tela de arafia.
Normalmente, la deposicion de
capa atémica tan sélo deja una
capa de 6xidos de metales so-
bre la superficie de la fibra tra-
tada; por tanto, tratar la tela de
arafia de ese modo apenas pro-
duciria efectos sobre su resis-
tencia. Sin embargo, adaptando
ligeramente la técnica, los in-
vestigadores fueron capaces de
infiltrar los iones de los meta-
les en la tela de arafia, logrando
que formen parte del hilo.

La telarafia tratada de este
modo es mas fuerte y mas elas-
tica que la no tratada; segin los
cientificos, hace falta 10 veces
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Espana, pionera en la aplicacion de microscopio de nanotec-
nologia en el estudio del cerebro

Espafa sera el primer pais del
mundo que utilice un micros-
copio de nanotecnologia para el
estudio del cerebro, en el marco
del proyecto Blue Brain, una ini-
ciativa de 1BM y la Escuela Poli-
técnica Federal de Lausana. La
iniciativa, de investigadores de
la Facultad de Informatica de la
Universidad Politécnica de Ma-

mas energia para romper la te-
larafia tratada que la natural.

El trabajo es muy prome-
tedor en cuanto a aplicaciones
practicas, ya que con este méto-
do se podria hacer que muchos
otros biomateriales fuesen mas
ductiles y resistentes a ruptu-
ras, explico el Dr. Mato Knez,
del Instituto Max Planck de Fi-
sica de Microestructuras, en
Alemania.

Sin embargo, hay una limi-
tacion: la técnica s6lo funciona
en materiales constituidos en
gran parte por proteinas. Aun
asi, el Dr. Knez y su equipo ya
han utilizado esto en su favor y

drid (FiupM), procura desarro-
llar una serie de herramientas
para el analisis e interpretaciéon
de sus datos.

La utilizacién del microsco-
pio constituye una significativa
innovacién tecnoldgica no sélo
porque la microscopia electré-
nica no permite alcanzar un
muy elevado grado de deta-

[

han logrado utilizar la técnica
para reforzar hilos hechos de
colageno, la proteina que pro-
tege los huesos de fracturas y
la piel de desgarros. El meca-
nismo exacto por el cual el me-
tal se infiltra en la telarana y
hace que se vuelva mas fuerte
continda siendo desconocido,
aunque los cientificos ofrecen
algunas ideas en su trabajo.

§
Véase: “German scientists spin
strechier and stronger spi-
der silk”. AzoNanotechnology.
www.azonano.com/news.asp?
newsID=11112.

lle en el estudio de células ce-
rebrales, sino también porque
permite obtener muestras a
partir de tejido cerebral en sélo
dos horas, cuando mediante
otras tecnologias el mismo re-
sultado requiere la participa-
cién de dos técnicos a lo largo
de un afio.

El proyecto Blue Brain,
cuyo nombre deriva del nom-
bre de la supercomputadora
que se utiliza, la Blue Gene de
IBM, se centra en dos aspectos
principales: la neuroanatomia
que desarrolla el Instituto Cajal
para la obtencién de datos so-
bre el funcionamiento y reac-
ciones de determinadas partes
del cerebro, y el desarrollo tec-
nolégico necesario para visua-
lizar los complejos resultados
de estas investigaciones.



La meta final del Blue Brain
es proveer a la comunidad cien-
tifica de una herramienta que,
mediante simulaciones, permi-
ta desarrollar investigaciones
basicas y clinicas sobre la es-
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tructura y funcién del cerebro.
En ese sentido, se prevé que, en
un futuro, los neurocientificos
conozcan como se forma, desa-
rrolla y envejece el cerebro, o
los mecanismos de aprendizaje.

Buscan mecanismos para contrarrestar toxicidad de nanopar-

ticulas de uso médico

Ciertos investigadores chinos
descubrieron que una clase de
nanoparticulas ampliamente
desarrollada enlamedicina (los
dendrimeros de poliamidoami-
na o PAMAMSs) causan dafio pul-
monar al provocar un tipo de
muerte celular conocida como
muerte celular autofagia. Tam-
bién demostraron que usando
un inhibidor de la autofagia se
puede prevenir la muerte ce-
lular y contrarrestar el dafio
pulmonar inducido por nano-
particulas en ratones.

Para los cientificos, los re-
sultados son prometedores en
el desarrollo de estrategias de
prevenciéon del dafio pulmo-
nar causado por nanoparticu-

las. La nanomedicina tiene una
extraordinaria promesa, so-
bre todo para enfermedades
como el cancer y las infeccio-
nes virales, pero los aspectos
de su seguridad han llamado
fuertemente la atenci6n. Con la
tecnologia evolucionando rapi-
damente, se necesita empezar
ya a encontrar maneras para
proteger a los trabajadores y a
los consumidores de cualquier
eventual efecto téxico, dijo el li-
der del estudio, Jiang Chengyu,
bidlogo molecular en la Acade-
mia China de Ciencias Médicas.
§
Para ahondar mas en el tema,
léase: Chengyu et al., “pamam
nanoparticles promote acu-

()8

§
Véase: www.fi.upm.es/?id=ta
blon&acciongt=consultal&id
et=216. Para informacién so-
bre Blue Brain Project: http://
bluebrain.epfl.ch.

te lung injury by inducing au-
tophagic cell death through

the Akt-TSC2-mTOR signa-
ling pathway”. Journal of Mole-
cular Cell Biology. 10 de junio
de 2009. http://jmcb.oxford-
journals.org/cgi/content/full/
mjp002v1.
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Advertencias sobre posibles impactos de las nanoparticulas

en ecosistemas marinos

20am

Cienificos del Nano-Centro de la
Universidad de Carolina del Sur
y del Centro Costero de Salud
Ambiental e Investigacién Bio-
molecular han advertido que las
nanoparticulas pueden mover-
se facilmente hacia los ecosiste-
mas marinos, ser absorbidas y
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trasladadas de pastos de maris-
mas hacia biopeliculas y espe-
cies de invertebrados marinos
filtro-alimentacion como las
almejas. Los cientificos intro-
dujeron nanorrodillos de oro
(seleccionados por su trazabi-
lidad) en tres réplicas de labo-
ratorio de ecosistemas costeros
de estuario, registrando que las
almejas acumularon una canti-
dad significativa de nanomate-
riales.

Segun los cientificos, es
necesario seguir investigan-
do para determinar con mayor
precision cémo las nanopar-
ticulas son transportadas y
distribuidas a través del medio-
ambiente marino. Mas atiin con

Raytheon desarrollara nanomateriales de interfaz térmica

La Agencia de Proyectos Avan-
zados de Investigacion para la
Defensa otorgdé un contrato a
Raytheon para desarrollar na-
nomateriales de interfaz tér-
mica con el propédsito de ser
empleados en mejorar el rendi-
miento térmico de los sistemas
electrdnicos de defensa. El pro-
grama utilizard nanomateriales

para reducir la resistencia tér-
mica entre las capas interface
de los ensambles electroénicos.
Las mejoras de rendimiento se
traducirian en méas pequefios,
ligeros, menos costosos y mas
potentes sistemas de defensa.
La Unidad de Sistemas de
Defensa Integrados de Rytheon
coordina el desarrollo del pro-

[

lo que pasa en la cadena ali-
menticia, algo que no fue es-
tudiado en esta ocasion. Para
los autores, el trabajo sugiere,
por tanto, poner atencién en el
eventual impacto que podrian
tener las nanoparticulas acu-
muladas en los mariscos y pes-
cado que comemos.
§

Para ahondar mas sobre el
tema, éase: Ferry et al., “Trans-
fer of gold nanoparticles from
the water columna to the estua-
rine food web”. Nature Nanote-
chnology. 21 de junio de 2009.
http://www.nature.com/nna-
no/journal/vaop/ncurrent/
abs/nnano.2009.157.html.

yecto en asociacién con exper-
tos de Purduey el Georgia Tech.
El trabajo se realiza en el Cen-
tro Integrado de Defensa Aérea
y el Centro de Vigilancia y de
Sensores de la empresa, ambos
localizados en Massachusetts.

§

Véase: “Raytheon awarded
contract for nano termal in-
terface material development”.
Raytheon News Archive. 25
de junio de 2009. http://ra-
ytheon.mediaroom.com/index.
php?s=43&item=1317.





