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RESUMEN: CIDESI es un centro de ingenieria, perteneciente al Sistema de Centros Piblicos del
CONACyT, fundado hace 33 anos. Esta organizado en 4 direcciones adjuntas, 6 direcciones tema-
ticas y 5 sedes: Querétaro, Nuevo Ledn, Estado de México, Baja California y Campeche. En el
periodo 2009-2015, obtuvo 137 proyectos autorizados del Programa de Estimulos a la Innova-
cion, ubicandose en cuarto lugar de los Centros Piblicos. Ha incursionado en la nanotecnologia
con el disefo, instalacion y puesta en operacion de plantas piloto para la sintesis de nanopar-
ticulas de TiO,, 6xidos metalicos y nanotubos de carbono. Actualmente, se buscan nuevas pro-
piedades en fibras de carbono, baterias de litio, adhesivos y matrices poliméricas por incorpo-
racion de diversos nanomateriales. Cuenta con dos programas de maestria y uno de doctorado
en el Padron del Programa Nacional de Posgrados de Calidad, 21 investigadores en el Sistema
Nacional de Investigadores y es incubadora del Laboratorio Nacional de Investigacion en Tec-
nologias del Frio, el Centro Nacional de Tecnologias Aeronauticas y el Laboratorio para el Dise-
fio y Fabricacién de Sistemas Microelectromecanicos (MEMS).
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ABSTRACT: CIDESI is an engineering center, belonging to the System of Public Centers CONACyT,
founded 33 years ago. It is organized in 4 associated directions, 6 thematic directions and
five headquarters: Queretaro, Nuevo Leon, State of Mexico, Baja California and Campeche. In
the period 2009-2015, it received 137 projects authorized by the Incentives Program Innovation,
ranking in fourth place of the Public Centers. It has dabbled in nanotechnology with the design,
installation and operation of pilot plants for the synthesis of TiO2 nanoparticles, metal oxides
and carbon nanotubes. Nowadays, new properties in carbon fibers, lithium batteries, adhe-
sives and polymer matrices, by incorporation of various nanomaterials, are researched. CIDESI
has two Master’'s programs and one PhD in the Register of the National Program of Quality
Postgraduate, 21 researchers at the National Research System and it is incubator of the Na-
tional Laboratory of Research in Cold Technologies, the National Aerospace Technology Centre
and the Laboratory for Design and Manufacture of microelectromechanical systems (MEMS).
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Antecedentes

El Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial (CIDESI) es una institucién
cuya finalidad es propiciar la vinculacién de la industria nacional con las
instituciones de educacién superior del pais mediante la produccién, adqui-
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FIGURA 1. Sede del CIDESI en Santiago de Querétaro.

sicién, adecuacién, transferencia y comercializacién de bienes y servicios
tecnoldgicos para el desarrollo de la sociedad.

CIDESI fue creado por decreto presidencial, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion, el viernes 9 de marzo de 1984; inicialmente, como un depar-
tamento de apoyo directo a la industria dentro del Centro de Investigacién y
Estudios Avanzados (CINVESTAV), se le otorgaron las instalaciones de lo
que habia sido el Centro Nacional de Ensefianza Técnica Industrial (CE-
NETI), en Azcapotzalco. Como parte de las acciones del Programa de Des-
centralizacién Administrativa y, por instrucciones de la Secretaria de Educa-
cién Publica, se iniciaron acciones para reubicar el Centro a una entidad
federativa del pais. Después de varios estudios, se determiné que la nueva
sede fuera Santiago de Querétaro, reiniciando el CIDESI sus operaciones en
las instalaciones actuales (figura 1) en 1987.

A partir del 28 de febrero de 1992, CIDESI pasé a formar parte del Sis-
tema de Centros Publicos del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CO-
NACyT). Desde entonces, la interaccién que CIDESI ha mantenido con los
diferentes sectores de la sociedad es a través de las directrices generales del
Plan Nacional de Desarrollo, y en lo particular del Programa Nacional de
Ciencia y Tecnologia. Por lo tanto, sus funciones principales se han enfocado
en implantar procesos de manufactura y transferirlos a la industria sobre
bases comerciales; contribuir al desarrollo, difusién e implantacién (dentro
de la industria nacional) de aquellas tecnologias que se adapten mejor a las
condiciones cambiantes del pais; brindar servicios de asesoria a la industria
de manufactura y a las compafiias de ingenieria en las dreas de disefio, con-
trol y garantia de calidad, normalizacién, tecnologia de procesos y asimila-
cién de tecnologia. Ademds, dentro de sus ejes de trabajo ha estado el desa-
rrollar proyectos de investigacién aplicada y de ensefianza especializada de
interés para otras instituciones, a realizarse bajo convenios especificos; capa-
citar personal de la industria en la ingenieria de procesos de manufactura;
fabricar productos o componentes que la industria nacional ha requerido;
comercializar las tecnologias desarrolladas y los resultados obtenidos de la

investigacion.
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FIGURA 2. Plantilla de personal del CIDESI.
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CIDESI hoy

En la actualidad esta constituido como un organismo descentralizado, con
personalidad juridica y patrimonio propio, con autonomia de decisién técni-
ca, operativa y administrativa. Estd organizado en cuatro direcciones adjun-
tas: aerondutica, administracién y finanzas, posgrado, e I+D+i. De éstas, se
desprenden las siguientes direcciones con las que el CIDESI contribuye acti-
vamente al desarrollo del sector productivo del pais, a través de proyectos de
investigacion e innovacion:

+  Sistemas automatizados.

+  Sistemas microelectrénicos.

«  Energia.

+  Tecnologias de soldadura.

- MEMS.

+  Recubrimientos.

Hoy en dia cuenta con una plantilla de 510 trabajadores, ya sea como perso-
nal de base, eventual o subcontratado. Cabe mencionar que hay nueve cate-
dréticos comisionados CONACyT. En los ultimos cinco afios, su plantilla se
ha incrementado en mas de un 32%, siendo el grado académico de ésta varia-
do, tal y como lo muestra la figura 2.

Durante el periodo 2009-2015, el Centro ha obtenido un total de 137
proyectos autorizados en el Programa de Estimulos a la Innovacién (PEI),
ubicandose en cuarto lugar de diez centros publicos de investigacién. Es im-
portante sefialar que durante el periodo 2010-2015 los proyectos aprobados
en el PEl han permitido tener presencia en 21 estados del pais y la Ciudad de
México. Debido a la demanda de proyectos tecnolégicos y de innovacién, que
contemplan el disefio, fabricacién y ensamble de maquinaria, equipos y sis-
temas electrénicos con aplicacién para distintos sectores industriales, el CI-
DESI ha ampliado su oferta de servicios implementando cuatro sedes con ac-
tividades definidas:

P
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CIDESI — Nuevo Ledn

Ubicado en el Parque de Investigaciéon e Innovacién Tecnoldgica del Estado
de Nuevo Ledn, tiene lineas de investigacién enfocadas a manufactura avan-
zada; electrénica; control, y, metrologia en las magnitudes de dimensional,
par torsional, presién, temperatura y eléctrica.

CIDESI - Baja California

La participacién de CIDESI en el Consorcio Tecnoldgico de Tijuana se lleva a
cabo mediante la operacién de laboratorios en el area de metrologia dimen-
sional y eléctrica, atendiendo empresas mediante servicios de calibracién y
la imparticién de cursos.

CIDESI - Estado de México

Las lineas de investigacién y desarrollo de esta subsede estin orientadas
fundamentalmente a la manufactura avanzada y logistica.

CIDESI - Campeche

El objetivo de esta sede, en etapa de construccién, es contribuir a incremen-
tar la productividad y competitividad de la industria petrolera de la regién;
responder a las demandas del sector, y fortalecer la formacién de recursos
humanos especializados con un modelo de operacién probado y orientado a
la autosuficiencia.

Incursion del CIDESI en la NyN

Con la presencia de CIDESI en el pais y el interés creciente por desarrollar
tecnologias relacionadas con la sintesis, caracterizacién y aplicaciones de
materiales nanoestructurados, asi como su escalamiento a nivel semindus-
trial, no es extrafio que los sectores interesados buscaran en CIDESI una al-
ternativa para implementar tareas de produccién maés alla de la escala del la-
boratorio. Algunos de los casos de éxito del Centro son:

Planta de Nanoparticulas de Didxido de Titanio (TiO,)
Se realizé el disefio, la construccién, instalacién y puesta en operacién de
una planta para la produccién de nanoparticulas de TiO,. La principal aplica-

cién de la produccién de éstas es la elaboracién de pinturas, grado farmacéu-
tico, cosméticos y cremas solares.

-3
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Sistema de produccion de nanoparticulas: metalicas, 6xidos metalicos
y de materiales compuestos

Se llevé a cabo el diserio, la construccién, instalacién y puesta en marcha de
una planta para la produccién de nanoparticulas. La principal aplicacién de
este proyecto es la fabricacién de nanoparticulas por métodos quimicos que
permiten obtener una amplia variedad de productos como 6xidos metélicos,
metales y materiales compuestos en una escala de produccién de 2.5 kg/h;
los cuales son la base para la fabricacién de cerdmicos, recubrimientos y plas-
ticos para la industria eléctrica, entre otras.

Planta de nanodispersiones de TiO,

Se ha desarrollado la ingenieria basica y de detalle de la planta piloto para la
produccién de nanodispersiones de TiO,, logrando una mejora sustancial en
el funcionamiento y control del proceso de la planta para la fabricacién de las
nanoparticulas metélicas soportadas en TiO,.

Por otra parte, algunos de los proyectos desarrollados en la actualidad den-
tro de las direcciones tematicas del CIDESI son:
+  Diserio de ingenieria basica para incorporar nanoparticulas.
+  Prototipo de fuente pulsante para formacién de nanoestructuras en
electrodos.
+ Implementacién de nanotubos de carbono para baterias de litio.
+  Adhesivos enriquecidos con nanotubos y fibras de carbono.
+  Polimeros nanoestructurados multifuncionales.
«  Mejoramiento de planta piloto para nanomateriales.
«  Nanotubos de carbono en materiales compuestos reforzados con fi-
bras de carbono y vidrio.

Infraestructura

El CIDESI se encuentra instalado en una superficie de 41,105.97 m?, ahi se
encuentran construidas las dreas de disefio, ensamble y prototipos, labora-
torios de metrologia, tecnologia de materiales; materiales compuestos; me-
catrénica y microelectrénica.

Parte de la infraestructura relevante destinada a actividades cientifico-
tecnoldgicas incluye: autocolimador fotoeléctrico, centro de maquinados,
maquina electroerosionadora de hilo, maquina universal para ensayos de
tensién, microscopio electrénico de barrido, durémetro Rockwell con escala
normal y superficial, probador de microdureza con torreta automadtica, pro-
bador de dureza Brinell con carga de 3,000 Kg, equipo portétil de rayos X, de
200 Kv, espectrometro de fluorescencia de rayos X, analizador termogravi-
métrico, calorimetro diferencial de barrido, espectrémetro de infrarrojo,

-
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horno para curado de materiales, espectrofotémetro de absorcién atémica,
espectrémetro de emision éptica (mévil y fijo), equipos con accesorios para
medicién de espesores y deteccién de fallas, probador de impacto CHARPY,
equipo de emisién actstica, mdquinas de medicién por coordenadas, rugosi-
metro, osciloscopios digitales, puente medidor de inductancias y capacitan-
cias, determinador de carbono-azufre, espectrofotémetro de plasma por in-
duccién, péndulo de impacto, equipos de rayos X, maquina estacionaria de
particulas magnéticas, equipo de ultrasonido ULS-48, prensa hidraulica,
fresa de control numeérico, electroerosionadora de hilo, mandriladora, elec-
troerosionadora de penetracién, rectificadoras, cizalla, dobladora, roladora,
maquinas soldadoras, torno horizontal, erosionadora por corte de hilo,
fresas control lineal, prensa de 100 Ton, equipo de inspeccién termografica,
maquina para fabricacién de tarjetas electrénicas, servoprensa, miquina de
estereolitografia, sistema PXI estindar para pruebas mecatrénicas, entre
otros.

Posgrado Interinstitucional en Ciencia y Tecnologia (PICyT)

El programa de formacién de recursos humanos se realiza principalmente a
través del PICyT; un programa de posgrado multidisciplinario que ofrece los
grados de maestria y doctorado en ciencias con orientacién profesional, a la
investigacién y ciencias aplicadas. El PICyT tiene dos lineas terminales: me-
catrénica y disefio, y, desarrollo de sistemas mecdnicos. En este afio, se ofer-
tard la opcién terminal en control. Estos programas tienen por objetivo for-
mar capital intelectual de alto nivel cientifico y tecnolégico, capaz de generar,
innovar, aplicar y transmitir conocimientos actuales, académicamente perti-
nentes y socialmente relevantes, que incidan en el desarrollo del sector pro-
ductivo. E1 PICyT es un programa interinstitucional; es decir, se imparte en-
tre siete centros publicos de investigacion del sistema CONACyT (CIATEQ,
CIATEJ, CIATEC, CIDETEQ, CIO, COMIMSA) con igual prioridad, misién y
visién compartidas hacia el programa, en las dreas y disciplinas sustantivas
de éstos.

En el CIDESI también se imparte una maestria de manera conjunta con
la Universidad de Aachen de Alemania y una especialidad de tecnélogo en
mecatrénica. Por otra parte, derivado de la suscripcién de convenios con las
universidades de Texas y de Sheffield, hay nueve estudiantes mexicanos rea-
lizando estudios de posgrado en el extranjero. Es importante informar, como
resultado de las primeras gestiones llevadas a cabo en el 2013, con la em-
presa Ford y la Universidad de Detroit-Mercy (UDM), el implantar en el
2017 un programa de maestria enfocado al desarrollo de producto, con reco-
nocimiento en el programa de Posgrados con la Industria del CONACyT, para
ser ofertado tanto a ingenieros de la empresa FORD en Dearborn como en
Cuautitlan-Izcalli.

-
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FIGURA 3. Campo de conocimientos de las publicaciones del CIDESI.
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La demanda de los posgrados de CIDESI es alta. Hoy en dia, en los pro-
gramas de maestria se encuentran inscritos 74 estudiantes, mientras que en
el doctorado la matricula es de 42 estudiantes. De éstos, hay 17 proyectos de
tesis relacionados con el desarrollo y/o aplicacién de materiales microna-
noestructurados. La participacién de los investigadores del CIDESI en el Sis-
tema Nacional de Investigadores (SNI) ha sido constante. Al dia de hoy, hay
tres investigadores Nivel III, uno Nivel II, diez Nivel I y ocho candidatos.

Generacion de conocimiento

A pesar de que la vocacién principal de CIDESI es el desarrollo de proyectos
de I+D+i para la industria, la plantilla de investigadores contribuye activa-
mente en la generacién de articulos cientificos y de divulgacién, capitulos de
libro, patentes y derechos de propiedad intelectual. El campo de conocimien-
tos de las publicaciones del CIDESI es muy diverso, tal como puede observar-
se en la figura 3.

Adicionalmente, los investigadores participan en congresos nacionales e
internacionales asi como en la organizacién de eventos académicos, tales
como: el Seminario Internacional de Evaluacién no Destructiva de Mate-
riales y Estructuras Aeronduticos; el Tercer Curso Internacional en Ensayos
no Destructivos para Inspectores Certificables; el Ciclo de conferencias “Ge-
nerando Sinergias en el Estado de Querétaro. Hacia una Sociedad del Cono-
cimiento”; el Primer Seminario Internacional del Laboratorio Nacional de
Investigacién en Tecnologias del Frio; el Primer Simposium en Ciencia e In-
novacién Tecnoldgica de Materiales y su Impacto en la Industria CITE-
MIIN-2015 y la Primer Reunién de la Red Tematica Nacional de Aerondutica,

entre otros.
&
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CIDESI, incubadora de nuevos laboratorios
LaNITEF

El Laboratorio Nacional de Investigacién en Tecnologias del Frio (LaNITEF)
encuentra su origen y justificacién en la creciente preocupacién por la con-
tribucién de la industria de refrigeracién y aire acondicionado, al deterioro
del medio ambiente, a través de la emisién de gases potencialmente conta-
minantes, debido a la naturaleza quimica de los refrigerantes clasicos, asi
como, al alto consumo energético que generan estos equipos.

En el pais, durante 2010, el consumo de energia eléctrica, Gnicamente
de equipos de refrigeracién comercial, ha representado mas del 11% del total
de energia eléctrica producida. Ante lo cual y en conocimiento de la cercana
ruptura tecnoldgica que se presentara en tecnologias del frio; CIDESI, como
institucién sede, ha propuesto un Laboratorio Cientifico, Tecnolégico y de
Innovacién con el claro objetivo de atender la problemética antes expuesta,
logrando satisfacer dos necesidades: 1) contribuir al aumento de la eficiencia
energética, y, 2) consolidar la sustentabilidad ambiental en sistemas de refri-
geracién y enfriamiento.

El LaNITEF enfocara sus esfuerzos en dos grandes tareas: la primera
serd la generacién de innovaciones en las tecnologias de refrigeracién ac-
tuales, basadas en la compresién de gas; y la segunda implica la exploracién
de nuevas tecnologias, sin uso de compresién de gas, sino mediante el uso de
materiales capaces de producir frio cuando se someten a los efectos de un
campo magnético, un campo eléctrico o un esfuerzo mecénico, entre otros.
El LaNITEF ofrecerd servicios tecnolégicos a la industria; tales como: simu-
lacién y andlisis computacional de fenémenos de transferencia de energia;
desarrollo de instrumentacién para el aseguramiento de la cadena de frio;
determinacién de la eficiencia energética en la cadena de frio; el desarrollo
de materiales avanzados para transferencias de energia, incluyendo los mag-
neto caléricos, los nano materiales, los aislantes, los absorbentes de hu-
medad, los materiales desecantes, refrigerantes naturales, el redisefio de
plantas frigorificas para optimizar su eficiencia energética o las transferen-
cias de energia en la busqueda de sustentabilidad ambiental, asi como el es-
tudio de vigilancia tecnoldgica en sistemas innovadores para la transferencia
de energia.

Ademas de la oferta de servicios tecnoldgicos y la ejecucién de lineas de
investigacién, el LaNITEF difundird sus objetivos y metas a través de eventos
empresariales, publicaciones cientificas en prestigiosas revistas nacionales e
internaciones, la ejecucién de programas para estancias académicas con pro-
puestas de desarrollo de tesis para estudiantes de los tres niveles: licencia-
tura, maestria y doctorado, la creacién de nuevos grupos de trabajo y nuevas
lineas de estudio para investigadores posdoctorales, la formacién de recursos
humanos dentro y fuera de la red a través de capacitaciones y entrenamiento

-3
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en temdticas relacionadas, la organizacién de coloquios o seminarios, y la
gestion de propiedad intelectual.

La explotacién de los resultados y el desarrollo del laboratorio, permi-
tirdn fortalecer el aparato productivo y econémico del pais, transfiriéndose a
empresas de base tecnoldgica que se convertiran, a su vez, en agentes econé-
micos controlables, e impactara fuertemente en el fomento al empleo, la sus-
tentabilidad ambiental, la reactivacién de industrias del sector, el desarrollo
cientifico y tecnoldgico de México.

CENTA

En 2014, el CONACyT y la Agencia Espacial Mexicana (AEM) firmaron un
convenio para crear el Centro Nacional de Tecnologias Aeronduticas (CEN-
TA), con sede en Querétaro y bajo la coordinacién del CIDESI. El CENTA ha
iniciado su construccién en 2015 y podria iniciar operaciones a comienzos
del 2016. Es el nuevo integrante del Sistema de Centros Publicos de Investi-
gaciéon de CONACyT, y se ubicara en el parque aeroespacial de Querétaro.
Este nuevo centro atenderd necesidades al sector aerondautico y aeroespacial,
generard investigacion y desarrollo, creara vinculos entre proveedores y las
grandes industrias, y formara capital humano de elevado nivel tecnoldgico.

En una primera etapa ofrecera lo relacionado con actividades de manu-
factura, como el formado y maquinado, procesos de ensamble, procesos sus-
tentables, de mantenimiento y reparacién. Conforme se vaya consolidando,
el CENTA ofrecera servicios de aeroestructuras para materiales metélicos,
aleaciones avanzadas y materiales compuestos con matrices termofijas, ter-
mopldsticas y matriz cerdmica. Al mismo tiempo, se realizard investigacién
aplicada en polimeros termopldsticos reforzados con particulas a escala na-
nométrica, como son las arcillas minerales, las nanofibras, los nanotubos de
carbono y el grafeno. Materiales en los que los investigadores actuales del la-
boratorio de materiales compuestos de CIDESI tienen gran experiencia.

En el rubro de propulsién aerondutica, el CENTA trabajaria materiales
para altas temperaturas, médulos de motor, componentes de combustible
digitales, bancos de pruebas y lo relacionado con biocombustibles; en tanto
que en la parte de componentes y sistemas aeronduticos se manejaria lo eléc-
trico, trenes de aterrizaje, ruedas, frenos, sistemas hidraulicos, de aviénica,
sistemas neumadticos y de lubricacién, asi como toda la parte de transmisién
y cajas de engrane. Finalmente, en una etapa mds avanzada se atendera lo re-
lacionado con el ruido emitido por los motores, la aerodindmica externa e in-
terna y las ciencias de vuelo. Ademas, se pondra énfasis en la investigacién
enfocada tanto en materiales como en sus aplicaciones.

p



www.mundonano.unam.mx | Vol. 9, No. 16, enero-junio, 2016 | Catalogo Nacional | Mundo Nano

MEMS

En CIDESI se ha iniciado la construccién del laboratorio para el disefio y fa-
bricacién de sistemas microelectromecanicos (MEMS). Este laboratorio tie-
ne el propésito principal de desarrollar esta tecnologia en vinculacién direc-
ta con los sectores publico y privado de México para fortalecer el desarrollo
de microsistemas que coadyuven al desarrollo de microsensores en diversos
campos en donde MEMS es fundamental para la optimizacién de equipo y
sistemas de relevancia cientifica e industrial. Durante los tltimos 40 afios la
investigacién y desarrollo de microsistemas (micro-electro-mechanical sys-
tems, MEMS) se ha realizado en varios paises del mundo, en donde la electré-
nica se integra con estructuras mecanicas tridimensionales, para hacer posi-
ble la implementacién de microsensores y microactuadores 6ptimos para
aplicaciones cientificas e industriales.

En la actualidad, esta tecnologia se encuentra en una etapa madura,
cuyas areas y tipos de aplicacién resultan en amplios beneficios para la so-
ciedad. Por ejemplo, éstos son fundamentales para la industria automotriz,
aéreoespacial, médica, bioldgica, energética, de electrodomésticos, teleco-
municaciones y telefonia. El potencial que MEMS representa para México es
enorme y la importancia econémica de los microsistemas tiene un vasto im-
pacto en aplicaciones tienen en la actividad industrial y de servicios.

Las metas inmediatas de este laboratorio son:

a) Establecer sinergias activas con la industria mexicana para coadyu-
var soluciones éptimas a problemas reales y de trascendencia nacio-
nal.

b) Estaren capacidad de disefar y fabricar prototipos optimizados que
puedan ser usados tanto por la industria como por el sector publico
de México.

c) Identificar los nichos de oportunidad para México con esta tecnolo-
gia, que pudiesen justificar proyectos de mayor envergadura y de
trascendencia nacional; y de ahi:

d) Recomendar una posible estrategia para el posible establecimiento
de una fabrica de microsistemas (MEMS foundry), para la produc-
cién de microsistemas en medianos y grandes volimenes, enfoca-
dos a las necesidades nacionales de los sectores publico y privado.

En el laboratorio de sistemas microelectromecanicos, MEMS, se instalaran
cuartos limpios clase 100 y clase 1000, que en total tendrdn una &rea de
365m?, donde habré equipos para el procesamiento humedo de obleas de si-
licio, y otros materiales, para el depésito y curado de fotorresinas y otros ma-
teriales (spinner y hornos de baja de temperatura), equipo especial de fotoli-
tografia y alineamiento de mascarillas y para la escritura directa o la creacién
de mascarillas fotolitograficas (laser writer), equipo para el maquinado por
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plasma de silicio y dieléctricos (DRIE-Bosch), equipo para el depésito de pe-
liculas de polisilicio, silicio amorfo y materiales dieléctricos por PE-CVD y
LP-CVD, incluyendo sistema para el depésito de dieléctricos por TEOS. Equi-
po para el depésito de peliculas de metales y otros materiales por DC y RE-
magnetron sputtering y por rayo electrénico (e-beam) (PVD), asi como un sis-
tema para el depésito y procesamiento de parylene.

De igual forma se tendran diferentes equipos para para la marcacién de
obleas de silicio y metales asi como el maquinado de silicio por ablacién de
laser (fiber Ytterbium pulsed laser), liberacién de microestructuras por subli-
macién, perfilometria por contacto y dptica para la dimensionalizacién de
estructuras en 3D, hornos de alta temperatura oxidacién, difusién, y trata-
miento térmico de silicio y polimeros, estacién de puntas de pruebas y va-
riado equipo para la caracterizacién eléctrica, térmica y magnética de dispo-
sitivos y materiales y una alambradora de chips.

En este laboratorio se trabajara en el desarrollo de microsistemas de tipo
inercial para aplicaciones sismicas, automotrices, aeronduticas e indus-
triales, microsistemas para la conversién de energia termoeléctrica, algunos
biosensores que sean del interés nacional en el sector salud, y dispositivos de
tipo metroldgico, incluyendo el desarrollo de microsensores y electrénica
flexible (wearables).

Vinculacion y servicios

CIDESI mantiene alianzas estratégicas efectivas en investigacién y desarro-
llo, asi como en formacién de capital humano, con instituciones nacionales
como: el Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de
México, la Universidad Auténoma de Querétaro y el Centro Nacional de Me-
trologia, y alianzas estratégicas con instituciones internacionales como la
Agencia de Cooperacién Internacional de Japén, la Universidad de Ciencias
Aplicadas de Aachen de Alemania, las universidades de Lehigh, Texas A&M,
Team Technologies y la Anderson School of Management de la Universidad
de Nuevo México de Estados Unidos, la Universidad de Sheffield de Inglate-
rra, el Centro de Tecnologias Aeronduticas y Tecnalia de Espana.

Una de las actividades mdas importantes para CIDESI es la obtencién y
realizacién de proyectos de I+D+i para el sector industrial, por lo que las ac-
tividades de prospeccién y negociacién permitieron una cartera de 84 pro-
yectos para las industrias del sector automotriz, electrodomésticos, energia,
aerondutico y la de alimentos. Asimismo, la participacién en diversas convo-
catorias para el fondeo de proyectos y la aceptacién de propuestas en los pro-
gramas de INNOVAPYME, PROINNOVA e INNOVATEC, coadyuvaron a este
objetivo. CIDESI cuenta con una cartera de mas de 800 clientes directos,
entre entidades de tipo corporativo transnacional a microempresarios, que
reciben soluciones integrales en las dreas de competencia y en ocasiones ex-
pandidas por los socios tecnoldgicos con los que se amplia la capacidad y

-2



www.mundonano.unam.mx | Vol. 9, No. 16, enero-junio, 2016 | Catalogo Nacional | Mundo Nano

solucién a problemas. Es proveedor de las industrias: automotriz, de auto-
partes, aeroespacial, de energia, petrolera, electrénica, electrodomésticos,
alimenticia, metalmecdnica y es miembro de Alianza de National Instru-
ments, casa de Disefio de Texas Instruments y Freescale.

Por ultimo, cabe mencionar que CIDESI esté certificado bajo la norma
1SO-9001:2008 y bajo estandares especificos de importantes empresas, es el
primer Centro CONACyT que se certifica bajo la norma aeroespacial AS-
9100 revisién B. Ademas, ha sido distinguido con el Premio Nacional de Tec-
nologia y con el Premio Estatal de Exportacién del Estado de Querétaro.

Espacios web relacionados con el CIDESI
+  Pagina institucional: <http://www.cidesi.com>.

«  Facebook: <http://es-la.facebook.com/cidesi.conacyt>.
«  PICYT: <www.picyt.edu.mx>.
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