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RESUMEN: Se presenta informacion sobre la investigacion en temas de nanociencia y nanotec-
nologia en la Universidad de Guadalajara incluyendo recursos humanos, infraestructura, lineas
de investigacion, proyectos con financiamiento externo, instrumentos en propiedad intelectual
solicitados y oferta de formacion en nanociencias.
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ABSTRACT: Information about the subjects of research on nanoscience and nanotechnology in
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ported.

KEYWORDS: Research, nanoscience, nanotechnology, University of Guadalajara, patents, post-
graduate studies.

En este apartado presentaremos un breve pero significativo articulo de
divulgacién de la nanociencia y nanotecnologia en la Universidad de Guada-
lajara tomando en cuenta los siguientes ejes: recursos humanos, infraestruc-
tura, lineas de investigacién, proyectos con financiamiento externo, ins-
trumentos en propiedad intelectual solicitados y oferta de formacién en
nanociencias.

Recursos humanos

La Universidad de Guadalajara cuenta con 25 profesores que trabajan lineas
de investigacién afines a la nanociencia y nanotecnologia, de éstos, 21 perte-
necen al Sistema Nacional de Investigadores con los siguientes niveles de re-
conocimiento, 3 son candidatos, 16 pertenecen al nivel unoy 1 cuenta con el
reconocimiento del nivel dos. De los 25 profesores, 23 de ellos se encuentran
agrupados en 5 cuerpos académicos (tabla 1).

Lineas de investigacion, desarrollo e innovacion
relacionadas con la NyN

Las lineas de investigacién que se trabajan en cuanto a nanocienca y nano-
tecnologia son las siguientes:
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TABLA 1. Profesores investigadores pertenecientes a cuerpos académicos que
desarrollan lineas de investigacion en nanotecnologia.

CENTRO NUMERO NOMBRE NUMERO NUMERO
UNIVERSITARIO CUERPO DEL CUERPO INTEGRANTES SNI
ACADEMICO ACADEMICO

CUCEI UDG-CA-158 Ciencia y tecnologia de 4 3
materiales
lignocelulosicos

CUVALLES UDG-CA-583 Ciencia de 4 4
nanomateriales y
materia condensada

CULAGOS UDG-CA-674 Tecnologias de 4 4
materiales

CUCIENEGA UDG-CA-685 Nanomateriales 5 3
poliméricos y cataliticos

CUVALLES UDG-CA-792 Propiedades fisicas y 6 5
quimicas de sistemas
nanoestructurados
Total 23 19

Fuente: Elaboracion propia.

Fabricacién y caracterizacién de materiales nanoestructurados en
aplicaciones tecnoldgicas.

Sintesis y caracterizacién fiscoquimica de materiales micro y na-
noestrcutruados.

Preparacién y caracterizacién de materiales y nanomateriales com-
positos poliméricos.

Célculos de las propiedades de nanotubos de carbono en contacto
con diferentes solventes y nanoparticulas.

Nanofisica y nanoquimica.

Catdlisis y nanotecnologia de los materiales cataliticos.
Citotoxicidad: productos bioactivos y nanomateriales (t6).

Algunos de los proyectos que se desarrollan actualmente en la Universidad
en el campo de las NyN son los siguientes:

Reologia de fluidos complejos: micelas gigantes, polimeros aso-
ciativos y nanocompuestos: el objetivo del proyecto es estudiar sis-
tematicamente los estados transitorios reolégicos de micelas gigan-
tes, polimeros, nanocompuestos y suspensiones electroactivas
aplicando campos eléctricos constantes y oscilatorios.

Sintesis y caracterizacion de fisica de materiales ferromagnéti-
cos, ferroeléctricos y ferromagnetoeléctricos: bajo una perspec-
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tiva nanotecnoldgica: este proyecto busca realizar la sintesis y
caracterizacién fisica de nuevos materiales con propiedades ferro-
magnéticas, ferroeléctricas y ferromagnetoeléctricas a escala nano-
métrica.

e Generacién de peliculas y nanoparticulas antimicrobiales a par-
tir de compuestos de origen vegetal, mediante el uso de plasmas
frios: el objetivo del proyecto es realizar la sintesis asistida por plas-
ma de peliculas delgadas, y nanoparticulas con caracteristicas anti-
microbiales, a partir de compuestos de origen vegetal, y caracteriza-
cién de las mismas.

e Microemulsidén: establecimiento de una nueva ruta de sintesis de
nanoparticulas de compuestos coordinados mediante el uso
de plantillas formadas por sistemas micelares.

«  Obtencién de materiales nanoestructurados con propiedades fo-
tocataliticas: desarrollar diversos materiales nanoestructurados
(nanotubos, nanoalambres) con propiedades fotocataliticas para su
aplicacién en desinfeccién biolégica y remocién de orgdnicos conta-
minantes de agua.

¢ Remocién de cromo de corrientes acuosas industriales utilizan-
do materiales nanoestructurados funcionalizados: mediante el
proceso sol-gel para la sintesis de adsorbentes para la extraccién
de Cr (III, VI) de corrientes acuosas industriales. Caracterizacién
de adsorbentes por medio de experimentos de adsorcién de Cr(I1I,
VI) y diversas técnicas espectroscépicas, obteniendo un mejor en-
tendimiento de los procesos de adsorcién por medio de modelos
matematicos.

« Desarrollo de nanosistemas poliméricos bioactivos para aplica-
ciones biomédicas: el objetivo es lograr la sintesis de nanoparticu-
las poliméricas inteligentes, capaces de responder ante estimulos
externos, especificamente ante variaciones en los valores de PH y
variaciones en la temperatura.

« Estudio de materiales semiconductores nanoestructurados para
su uso como sensores ambientales de CO: se busca la preparacién
de materiales inorganicos nanoestructurados, a través de diversas
técnicas, asi como su andlisis mediante difraccién de rayos X, mi-
croscopia electrénica, FTIR, etc. Medicién de propiedades eléctricas
y modelado de las mismas.

Infraestructura

La Universidad de Guadalajara se compone de 15 Centros Universitarios,
6 de los cuales se localizan en la Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG)
y9ubicados enelinterior del estado;losrecursoshumanosylainfraestructura
para el desarrollo de la nanotecnologia se encuentran ahi distribuidos. A

[



Mundo Nano | Catalogo Nacional | vol. 9, No. 17, julio-diciembre, 2016 | www.mundonano.unam.mx

TABLA 2. Laboratorios de la Universidad de Guadalajara destinados a NyN.

CENTRO UNIVERSITARIO NOMBRE DEL LABORATORIO MUNICIPIO
Centro Universitario de Laboratorio de Biomateriales y Guadalajara
Ciencias Exactas e Ingenierias | Nanotecnologia
(CUCEI)
Centro Universitario de Tonala | Laboratorio de Nanotecnologias Tonala
CUTONALA . . . -
( ) Laboratorio de Microscopia e Tonala
Instrumentacion
Centro Universitario de los Centro de Investigaciones en Ameca
Valles (CUVALLES) Nanociencias
Laboratorio de Desarrollo y Ameca
Caracterizacion de Materiales
Centro Universitario de la Laboratorio de Nanomateriales Ocotlan
Ciénega (CUCIENEGA) Cataliticos
Centro Universitario de los Laboratorio de Biotecnologia y Tepatitlan
Altos (CUALTOS) Catalisis

Fuente: Elaboracién propia.

junio de 2016, la Universidad cuenta con 7 laboratorios que realizan investi-
gacion bésica y aplicada en nanociencia, tres de ellos localizados en munici-
pios de la Zona Metropolitana (tabla 2).

Instrumentos de proteccion de propiedad intelectual
solicitados

En la actualidad se tienen dos solicitudes ingresadas al Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial (IMPI) las cuales se encuentran préximas a publi-
carse en la Gaceta del IMPI; la primera solicitud® titulada “Método de separa-
cién, extraccién y liberacién de compuestos no polares de origen vegetal por
medio de nanoparticulas de hidréxidos dobles laminares que contienen di-
chos compuestos” relacionada con la separacién de compuestos no polares
de origen vegetal mediante la sintesis de hidr6xidos dobles laminares in situ
en un material vegetal que contiene dicho compuesto no polar y un método
para liberar de forma selectiva el compuesto separado, las ventajas que pre-
senta esa invencién son:

«  Minimiza los inconvenientes que presentan los métodos de sepa-
racién, liberacién y produccién de compuestos de origen vegetal
utilizados en la actualidad e incrementa la estabilidad de estos
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compuestos sensibles a factores ambientales como temperatura, pre-
sién, humedad, luz solar, ataque microbiano, oxidacién, entre otros.

+  Provee compuestos no polares de origen vegetal con una mayor es-
tabilidad y resistencia a la fotodegradacién para aumentar la vida de
anaquel y almacenamiento de los mismos.

+  Provee métodos de separacién/extraccién mds simples, significati-
vamente econdmicos y no involucra solventes ni condiciones agresi-
vas que puedan comprometer las propiedades de dicho compuesto
no polar de origen vegetal y se pueda obtener con un alto grado de
pureza.

Los autores de esta invencién son Gregorio Guadalupe Carbajal Arizaga y
Daniel Escobar Herndndez junto con el alumno Michel Jorgelina Montoya
Gutiérrez.

La segunda solicitud® titulada “Particulas de hidr6xidos dobles lami-
nares neutralizadas con aniones polares con enlace PI como huéspedes para
intercalacién de moléculas no iénicas y el método de intercalacién” la cual
provee particulas de HDL neutralizadas con iones folato con moléculas neu-
tras intercaladas entre sus ldminas mediante procedimientos de coprecipita-
cién, para la preparacién de nuevas formas farmacéuticas para su uso como
un medicamento util para el tratamiento de cincer, dentro de las ventajas
que presenta esa invencidn se encuentran:

+  Permitir la transportacién efectiva de fadrmacos cuyas moléculas son
neutras y especialmente aquellos medicamentos dutiles para el
tratamiento del cdncer (como el imidazol y la ciclofosfamida).

«  Proteger el firmaco al dar estabilidad térmica y mecanica a las mo-
léculas.

« Liberar efectivamente las moléculas y mejorar la disolucién del
farmaco.

Esta invencién fue desarrollada por los profesores Gregorio Guadalupe Car-
bajal Arizaga, Ana Maria Puebla Pérez y los alumnos Cecilia Sanchez Jimé-
nez y Luis Manuel Flores Alonso.

Oferta educativa en NyN

En materia de formacién en nanociencias y nanotecnologia, la Universidad
de Guadalajara a través del Centro Universitario de Tonala oferta la licencia-
tura e ingenieria en nanotecnologia, cuyos objetivos de formacién se enlis-
tan a continuacioén:
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«  Proporcionar al estudiante una cultura cientifica, tecnoldgica y hu-
manistica.

+  Una formacién metodolégica que lo prepare para adaptar e incorpo-
rar los avances cientificos y tecnoldgicos a su campo profesional.

«  Fomentar una sélida formacién interdisciplinaria en nanociencias y
nanotecnologia.

«  Que el egresado sea capaz de generar nuevas propiedades a base de
la manipulacién atémica y molecular de la materia para aplicaciones
en sectores estratégicos y, en particular, para resolver problemas
prioritarios actuales a nivel mundial en agua, energia, salud y medio
ambiente.

En materia de posgrado tenemos maestrias y doctorado con orientaciones
en nanotecnologia como lo son:

« La maestria y doctorado en ciencias en ingenieria quimica; ambos
programas cuentan con reconocimiento del Programa Nacional de
Posgrados de Calidad (PNPC); se imparten en el Centro Universita-
rio de Ciencias Exactas e Ingenierias.

« La maestria y doctorado en ciencia y tecnologia; ambos con reco-
nocimiento del PNPC; se imparten en el Centro Universitario de los
Lagos.

+ Lamaestria y doctorado en ciencias fisico-matemadticas; ambos con
reconocimiento del PNPC; se imparten en el Centro Universitario
de los Valles.

« La maestria y doctorado en ciencias; se imparten en el Centro Uni-
versitario de la Ciénega.
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