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Desde la famosa presentacién de Richard Feynman a finales de 1959: There is
plenty of room at the bottom, en la que explicaba las distintas posibilidades de
fabricar dispositivos con dimensiones de unos pocos nanémetros, se suscitd
un gran interés por explorar lo que sucede a escalas nanométricas. Sin em-
bargo, este interés se mantuvo en espera durante algunos afios, hasta hace
relativamente poco, cuando se inventaron las técnicas de fabricacién de ma-
teriales y dispositivos, asi como de visualizacién con gran resolucién espacial
que permitieran la exploracién de ese mundo.

La idea original de Feynman era la produccién de dispositivos electro-
mecénicos que incluso fueran capaces de replicarse a si mismos, pero en la
actualidad el interés por dispositivos nanomeétricos se ha expandido a otros
campos, para generar aplicaciones desde el punto de vista quimico, biol6-
gico, médico, 6ptico, por mencionar solo algunos. En la mayoria de los casos,
el interés en materiales nanoestructurados estd basado en la posibilidad de
producir sistemas con caracteristicas disefiadas ex profeso, a partir de la ma-
nipulacién de la composicién de los materiales y sobre todo de su estructura.

Algunas de las aplicaciones de estos dispositivos en varios campos de la
tecnologia son ya una realidad y existe un esfuerzo de investigacién muy im-
portante para que también lo sean en muchos otros. Esto es especificamente
cierto desde el punto de vista de la 6ptica y la foténica en particular, donde se
trabaja activamente en el disefio y construccién de diversos metamateriales
para la implementacién de distintas aplicaciones: el control del espectro de
emisién de puntos cudnticos basados en semiconductores, en la destruccién
selectiva de células cancerosas mediante las propiedades plasménicas de nano-
particulas metdlicas, por mencionar algunas. La capacidad de disefio de los
materiales explota en este caso el hecho de que para la luz visible, con longi-
tudes de onda de cientos de nanémetros, al propagarse en materiales hetero-
géneos con variaciones en composicién en distancias de unos pocos nanéme-
tros, estos se comportardn como un medio promedio, con propiedades 6pticas
muy distintas a las de los elementos individuales que los constituyen. Lo ante-
rior resulta en verdaderos metamateriales con propiedades completamente
nuevas y con una latitud de disefio muy importante. Otro aspecto muy intere-
sante, aunque tal vez un poco contraintuitivo, es la posibilidad de producir
“circuitos opticos” con dimensiones laterales nanométricas. Normalmente la
longitud de onda de la luz limita el tamario lateral de tales dispositivos, las
guias de ondas, a valores relativamente grandes, del orden de unos cientos de
nandémetros. No obstante, el gran confinamiento de los campos electromagné-
ticos en distancias muy inferiores a la longitud de onda de la luz, que se ob-

[



Mundo Nano | Presentacién | www.mundonano.unam.mx
13(24), 1e-2e, enero-junio 2020 | http://dx.doi.org/10.22201/ ceiich.24485691e.2020.24

tiene mediante la excitacién de plasmones de superficie en interfaces metal-
dieléctrico, permite reducirlas dimensiones laterales de tales guias plasménicas
a unos pocos nanémetros. Muchas aplicaciones foténicas implican el uso de
guias de onda que posibilitan cierto grado de integracién en estos dispositivos,
de manera andloga los circuitos electrénicos, por lo cual la plasmoénica pre-
senta la posibilidad de lograr un alto grado de integracién.

Es asi que la nanofoténica, es decir, la exploracién de funcionalidades fo-
ténicas: emisién, transmisién y modulacién de luz en sistemas a escala na-
nométrica, se ha desarrollado fuertemente en los dltimos afios, visualizin-
dose aplicaciones de dispositivos foténicos en telecomunicaciones, sensado
quimico, biomedicina, entre otras. En este nimero de Mundo Nano sobre na-
nofoténica presentamos un conjunto de articulos que muestran diferentes
aspectos de este desarrollo, tanto en instituciones nacionales como del ex-
tranjero, incluidos varios articulos de revision en los subcampos de la plas-
monica, la formacién de imdgenes con THz, la aplicaciéon de la nanofoténica
en la biomedicina y en el control de luz con luz en nanocompuestos, ofre-
ciéndonos un panorama del progreso en estos campos.

Se incluye también, en este nimero, un articulo que revisa algunos de los
textos mas relevantes que argumentan y opinan sobre las distintas formas
voluntarias para vigilar la nanotecnologia, asi como la discusién en torno a
que tipo de regulacién es deseable cuando se busca la gobernanza de una tec-
nologia de relativa novedad y con diversidad de aplicaciones y productos.
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